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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

1.1 ANTECEDENTS

Per la contractacid de subministrament d'energia efectrica en Mitja Tensid, 'empresa,
TRANSPORTES URBANDS ¥ SERVICIOS GENERALES, S.A.L., ha arribat a un acord amb fa
companyia EDISTRIBUCION REGES DIGITALES, S.LU, distnbuidora en la zona, a fi d
instal:lar un nou centre de mesurai transformacio.

Per tof " exposat, €5 redacta a continuacid el projecte de NOU SUBMINISTRAMENT DE
10000 kW AMB NOVES LINIES SUBTERRANIES DE MITIA TENSIO A 25 kV D'ABONAT, DES DE
5E GUIXERES DE COMPANYIS FINS NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT
PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABOMAT, AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL, al
Cami de les Cotseres, &/n, en el T.M. de Badalona.

1.2 MOTIU DEL PROJECTE

El projecte descrit a continuacld pretén definir | justificar els aspectes de disseny, calouls |
construccld, recessarls pel muntatpe d'unes linies eléctrigues subterranles a la tensld de
25 kY i un nou centre de mesura | transformacikd MT/BT destinat al subministrament
d'energia eléctrica, 1 gue les caracteristlques generals d’aguesls, responguin 3 |es
especificades en el mateiy.

Per tal de donar subministrament ebéctric al nou parquing per autobusos eléctrics, situat al
Cami de les Guixeres, s/n del terme municipal de Badalona, PFempresa TRANSPORTES
URBAMNGS ¥ SERVICIOS GEMERALES, 3.A.L amb CIF-A53011339, ha arribata vn acord amb
Fempresa ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, 3.LU, amb domicili fiszal en &l carrer Ribera
del Loira, nim. 60, Madrid CP-28047 | amb mimero de CIF A-81948077, per realitzar fa
installacia del nou Ceptre de Mesura | Repartiment, § un nou Centre de Transformacio,

Els treballs a realitzar han estat projectats d*acord amb les indicacions rebudes per ENDESA
DISTRIBUCIIN ELECTRICA 5.LU, segons ef SCE-96541.

Tota la documentacid corresponent al present projecte s'emprard per 'obtencia de la
corresponent llicéncia municipal per 'ajuntament de Badalona, aixi com la correspanent
autoritracid administrativa per part dels Serveis Terrtorials d'indistria | Energia de fa
Generaltat de Catalunya, per tal de legalitzar la instal-lacie | donar subministrament
electric a la instal-facid en mita tensid a 25 &V, d’acord amb Particle 3 del Decret 351787 de
23 de novemnbre de la Generalitat de Catalunya.

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

1.3 PROMOTOR, SOL LICITANT | TITULAR

1.3.1 PROMOTOR

El promotor de les installacions electrigues descrites en el present projecte s fempresa
ENDESA ENERGIA, SAU, amb C.LF. A-B19438077 i seu social al ¢f Ribera del Loira, num, &0
de Madrid {28042).

1.3.2 SOL LICITANT
Lz sol-licitant de bes instal-lacions eléttriques descrites en
L &l present projecte o l'empresa TRANSPORTES URBANOS
W ¥ SERVICIOS GENERALES, 5.A.L amb NIF. A5501133%, amb
: domicili fiscal cami de Can Ruti, 5fn, en Pomar Industrial
{08916}, en &l terme municipal de Badalona,

1.33 TITULAR DEL PROJECTE

La titular i propietaria del projectes 83 Vempresa TRANSPORTES URBANOS Y SERVICIOS
GEMERALES, S.A.Lamb NIF. A58011339, amb domicili fiscal cami de Can Ruti, s/n, en'Pomar
Industrial (0891&), en el terme municipal de Badalona.

1.3.4 TITULAR DE LES INSTAL LACIONS

La titular i propietaria de les installacions é5 I'smpresa TRANSPORTES URBANOS Y
SERVICIOS GENERALES, S.A.L amb MIF. AS2011339, amb domicili fiscal cami de Can Ruti,
sim,an Pomar ndustrial (08916), en el terme municipal de Badalona.

135 TITULAR DELS PERMISOS

La titular i propietaria dels permisos &z 'empresa TRANSPORTES URBANDOS ¥ SERVICIOS
GEMERALES, 5.A.Lamb NIF. 84580113323, amb domicili fiscal cami de Can Ruti, /n, en Fomar
Industrial (0B916), en el terme municipal de Badalona.

1.3.6 INSTAL LADOR

Linstal-ladeor de. les instal-lacions elécirigues aqul descrites. és Mempresa MONTAJES
ELECTRICOS GAS AGUA, S.A., amb domidli fiscal al carrer la fabrica S/N, 08520 Les
Frangueses.del Valles, CIF A-53045071, A efectes de notificacions cantactar amb aguesta
BITIpresa,
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1.4 SITUACIO »  Rejal Decrat 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de

Tranzsport,  Distrbocid, Comercialitzacit,  Subministrament 1 Procediments

Les instal-lacions eléckrigues cbiecte d'aguest projecte estan situades al Cami de les d’Autoritzactd d'instal-lacions d’Energla Eldctrica,

Guixeres, sfr, (08915} en el terme municipal de- Badalona, provincia Barcelona. La seva

L 3 = Llei 311595, de 8 de novembre de 1595, pel que s'aprova la Llei de Prevencio de
situacid exacta figura als plancls adjunts,

Riscos Laborats (LRPL) (BOE del 10 de novembre de 1995).

=  Relal Decret 6142001 de 8 de juny sobre disposicions minimes ger la proteccid de
fa salut i seguretat dels treballadors davant el ric electric, BOE nomenn 148 de 21 de
juny de 2001.

=  Reéial Decret 162771997, de 24 dloctubre pel que s'éstableizen fes dispasicions
minimes de seguretat | satut en les obres de construccld.

& Resalucio TRIJ301/2006, de 3 de febrer, del departament d"Energia i Mines, relativa

Referancia cadastral de la finca: AE04a01DFI9E0CO00TLL

Cagrdenades nou CRM: ETRSES
Eix) 4404132 m
Mfy) 4500234 .9'm

rden uCT-1:
BEHEANARS Tt Eix) Erﬂi;lﬂﬁ a leg rarkes soterrades de distribucid de mitjana i alts tensid.
x) 440421.6m .
Niy) 45902389 m = ECF 4548/2006, de 29 de desembre, per la quai saproven a fes Normes tecnigues
particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d'enltag (exp.EE-
104/01)
= Normes UNE d'obligat compliment segons, en |85 Seves Corresponents
1.5 NORMATIVA | REGLAMENTACIO APLICABLE actualitzacions afectades pel "Ministerio de Industria, Turismo v Comercio®.
Per la redaccio d'agquest projecte s'han tingut en compte les segients reglamentacions * FReial Decret 513/2017 de 22 de maig, pel qual s'aprova el RIPCI (Reglament de

vigents i narmatives que |i sén aplicables: Instal-lacions de Proteccid Contra Incendis)

=  Reglamentde |a Unig Europea n2 Ed-aflﬂld de la Comissid, de 21 de maig.de 2014,

o . . — desensol la Directiva 2000-125 /CE del Parl t Euro
*  Reglament sobre condicions técniques | garanties de seguretat en les linjes ookt 2 ! il b bt il

electriques d'alta tensid, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, = Reglament Europeu UE 305/2011 -CPR. ENSO575. Comercialitzacié de Productes de
publicat al B.OLE. num, 68, de 19 de marg de 2008, i

= Reglament sobre Cordicions Tecniques .| Garanties de Seguretat en Instal-iacions
Electrigues d'Alta Tensio, RD337/2014 de 9 de maig, i les seves Instruccions = Reial Decret 210/2018 de & d'abril pel que s'aprova el Programa de Prevencio i
Tecnigues Complementaries ITC-RAT. Gestié de Residus | Recursos de Catalunya (PRECAT20).

*  Reial Decet 84272002, de 2 d'apost, pel gue s'aprova el Reglament Electratéenic
pera Balva Tensid | Instruccions Téonigues Complemerntaries [ITC-BT).

*  Relal Decret 12071992, de 28 d'Abril, pel gue s regulen les caracteristigues que " MNormatives propies d'Drganismes o altres Comparyies afec;ades.
han de complir les proteccions gue s"han d'instal-lar entre les xarxes dels diferents *  MNormes i recomanacions de disseny de Pedifici: CTE - Codi técnic per Pediticacia.
subministres pdblics que passen pel terra, modificat pel Decret 196/1952 del 4
d'agost, ambdaes del Departament d'indastria | Energia de |a Generalitat de

Ia Construccia, pels cables elactrics.

*  Ordenances municipals de "Ajuntament de Badalona

= Marma que deuen complic el cables ebéctrics a instal-lar ENS0ETS

Catalusya. =  Normes i recomanacions de disseny d'apareliatge eléctric:
*  Ordre TIC /341/2003, de 22 de julicl, per ia qual s'aprova el procediment de control CE{EE‘EH'I UNEEN faeas ) .
aplicable 3 les obres que afectin 3 2 xsrxa de distribucis eléctrics subterrania. Estipulacions comuns per a les normes d'aparellatge de Alta Tensio.

" Uei24/2013, de 2b desembre, de Regulacid del Sector Eléctric, - CEl 61000-3-X LINE-EN 61000-4-X
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

Compatibilitat electromagnética (CEM|. Part 4; Técnigues d"assaig | de mesura,

CEl 62271-200 UNE-EN 62271-200 (UNE-EN 60298)
Apareliatge sota enveltant metal-lica per a corrent alterna de tensions
dssignades superiars a 1 KV i inferkors oiguals a 52 kV.

CEl62271-102 LINE-EN 62271-102
Seccionadors | seccionadors de posta aterra de corrent alterna.

CEN62271-103 UNE-EN 60265-1
Interruptors d*Alta Tensid. Interruptors d'Alta Tensio per a tensions assignades
superiorsa 1 BV I inferiorsa 52 kv,

CEl 62271-105 UNE-EN 62271-105
Combinats interruptor - fusible de corrent alterna per a Alta Tensia.

= Normes | recomanacions de disseny de transformadors:
CEl 60076-X
Transtormadors de Potericia.

UNE 21428
Tramsformadors trifasics submergits en oll per a distribuciooen baixa tensio de
50 a 2.500 kvaA, 20 Hz, amb tensit mes elevada pel material de fins a 36 &V,

R 54872014
Directiva europea refativa a transformadors, 2009/125/EG

1.6 DESCRIPCIO DE LA INSTAL LACIO

Totes lesinstal-lacions descrites en aquesta projecte son propietat del promotor i titular de
Ifobra.

Exrealitzara un nou Centre de Bepartiment | Mesura, run nou Cantre de Transformacio per
A 10000 kVA: Aguestes noves instal-lactons es realitzaran seguint la narmativa legal vigent
i es complimentara amb les normes particular de Pempresa distribuidora EDISTRIBUCION
REDES DIGITALES, S.L.U., gue té per finalitat establir les caracteristigues que han de reunir
els Centres de Transformacid MT/BT de Distribucid, connectats a la xarga de Mitla Tensid.

A Vexecucio dels treballs & compliran quantes condicions técnigues imposin els
Organismes afectats,

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Es possible que en I'execucit dels treballs hagin de ser modificades les especificacions
d'agquesta memaria. En aguest cas, s'indicard en el corresponent certificat de direccio |
acabament d'abra (COAD).

1.6.1 LINIA D'ALIMENTACIO A NOU CRM

Per tal de connectar ¢l now CRM = la xarxa de la Companyia EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, 5.1, 23 realitzaran els seglents treballs:

Connexid, per part d°ERD, de les noves linies de MT a 25 KV a la subestacio "GUIXERES”

Aguestes noves linies es realitzaran amb cable subterrani del tipus RH5Z1 1x400mm’ Al
18/30kV.

Tram 1. Circuit d'entrega de linia MT

Des de la subestacid "GUIXERES", s'estendra un now circuit de cable unipolar de 3x1x400
mrm® RH5Z1 Al 18/30kV, que discorrerd per Finterior d'una nova canalitzacid de 4TF,
creuant el nou vial | continuant per sota vorera de terra d'aguest nou nod vial a construir,
per continuar de la mateixa forma sota la vorera de panot del ¢f dels Almogavers, per
creuar-loa la cantonada del of del Torrent de Vallmajor, fins a connectar amb la nova cabina
de Hnla situada a interfor del nou CRM a construir a llinterior de la finca on s'ubicard «f
parguing per a autobusos eféctrics, | amb accés parmanent des de la via plblica.

Tram 2. Circuit de reserva de linia MT

Dies de lasubestacid "GUIXERES", s'estendra un nou circuit de cable unipalar de 3x1x400
mm® RH5Z1 Al 18/30kV, que discorrerd per linterior d'una nova canalitzacio de 4TF,
creuant el rou vial i continuant per sota vorera de terra d'aguest nou vial a construir, per
continuar de la mateixa forma sota la vorera de panot del of dels Almogiavers, peér creuar:
loa la cantonada del cf de! Torrent de Valimajor, fing a connectaramb la nova cabina de
limfa situsda a Pinterior del nou CRM a construir 3 Finterior de fa finca on s'ubicard el
parguing per a autebusos eléctrics, | amb accés permanent des de la via pablica.

Aquestas noves linies aniran canalitrades per terreny de dominl public. La longited de |z
rasa sera de 0,294 km [0,115 km pervarera de terra, 0,010 km per calcada de terra, 0,152
krm paer vorera depanot, 0,012 km per-calgada) i la longitud total de des linies a instal-lar
sera de 0BS5S0 km (0,325 1 0,325 km respectivament).
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

Tram 3.

Des del nou CRM s'estendra un nou circuit de cable unipolar de 3x1x240 mm* RH571 Al
18/30kV, que discarrera per linterior d'una nova canalitzacio de 2TF, sota paviment de
formigd, fins a connectar amb |2 nava cabina de linis situada a linterior del nou CT-1d'obra
civil integrat en planta -1 del nou edifici a construir,

Aguesta nova linia anird canalitzades per terreny de domini privat. La longitud de larasa
sera de 0,005 km per paviment de formiga i la longitud total de iz linia a installar sera de
0,015 km.

Al llarg del recarreput de la linla en tots als trams, sobre els cables, gs col-lacaran elemeants
que senyalitzin la presencla dels mateixos.

A lexecucit dels treballs es compliran guantes condicions tecnigues imposin els
Orpanismes afectats. En el tragat de |2 linia s'hauran de complir totes les reglamantacions
i normatives en relacid amb encreusments, parallelismes | proximitats a altres serveis
suberranis.

Las lintes, en ais trams 112, estaran formada per tres conductors unipolars cadascuna, del
tipus RHSZ1 A6, |85 caracteristigues dels quals s ajustaran & les definides en la norma UNE-
HD 620-10E, pels cables indicats, La tensid assignada del cable sera de 18/30 kY, =
conductor serd d alumiinl de 300 mm®, [a pantalia sera de cinta d’'alumini, el recobriment
extern estara format per uns capa de material ailant resistent a Pergsid | als contaminants
gue pleguir trobarse en el subsal,

Lz linia, en el tram 3, estara formada per tres conductors unipolars, tipus RHSZ1 Al | |es
caracteristiques dels quals s'sjustaran a les definides en la norma UNE-HD £20-10E, pels
cables indicats: La tensid assignada del cable sara de 18730 kv, el conductor serd d'alumini
de 240 mm?, la pantalla sera de cinta d'alumini, el recobriment extern estard format per
uns capa de material aillant resistent a Fercsid | als contaminants que puguin trobar-se en
el substl

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Es possible que en lexecucio dels treballs hagin de ser modificades les especificacions
d'aguesta memaria. En aguest cas, s'indicara en el corresponent certificat de direccid
acabament d'abra (COAD).

El tracat corresponent a entrada del nou CRM sera, per tant, de dos circuits (un de
coNRExia i un de reserval,
E! tracat correzponent a la connexid entre del nou CRM i el nou CT-1, serad d'un circuit.

El recorregut dels circuils a realitzar | 1a ubicacid del nou CEM del nou CT-1, s'indiguen en
gls planals corresponents.

1.6.2 TREBALLS A CARREC D'ERD

A chrrec d'EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.LU. es realitzaran els treballs que es
relacionen a continuacio:

- Cannexid de fes noves linies a la subastacid de GUIKERES.

1.7 OBRA CIVIL. RASES

Pel gue fa a 'obra civil de la canalitzacié de la linia, es realitzara SEEONS s'especifica en els
planols adjunts i seguint les indicacions de les NTP- LINIES SUBTERRANIES DE MITJIA TENSIO.

Canalitzacions

Les canalitzacions, exceple Casos de forga major, s"execularan per terrenys de domini
plblic, sota vorera del nou vial a construir, sota vorera i calgada del of dels Almaogavers |
sota vorera del ¢f del Torrent de Vallmajor, en el TM de Badalona, complint en tot mement
les NTP,s d'ENDESA, evitant angles pronunciats, El tragat serd lo mes rectitini possible,
paral-lel en tota la seva longitied a voreres a faganes dels edificis princpals.

Les dimensions {amplfada x profunditat) de les canalitzacions €' estableixen de manera que
|¥ zeva realitzacid sigui el més senzilla possible f gue permati la instal-lacid facil isegura deks
cables (estan detallades en els planols adjunts).

Abans de comengar els treballs, &3 marcaran en el paviment les zones on s‘obrirsn les rases,
senyalant tant la seva amplada com |4 seva longitud § les zones on es delxen claus pera la
contenicia def terreny. 5i €5 coneiken els embrancaments d'altres serveis a les fingues
construides, s'indicaran les situacions amboel fi de préndre tes precaucions degudes. Abans
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

de procedir a la obertura de les rases, s° obriran cales de reconeixement per a confirmar o
rectificar el tracat prewist.

La profunditat, fins 3 la part superior delcable, no sera menor de 0,80 m a sata de la vorera,
ni d"1 m a sota de |a calgada.

'instal-laram argquetes de registre a cadascun dels canvis de direcciéa del tracat de lesnoves
linies, Aquestes arguetes seran del tipus A-1 JENDESA,

Quan hi hagi impediments que no permetin aconseguir les profunditats indicades, es
podran reduir aguestes, afegint Ies proteccions mechnigues suficients, tal | com s'especifica
enel Decret 120/92 | 12 Resolucld TRE 201 /2006,

Es realitzar: la senvalitzacio d'scord amb els documents citats i les normes municipals i es
determinaran les proteccions precises tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris
per als accessos als postaks; comercos, garatges, e, aixi com les xapes de ferro gue Bagin
de col-locar-se sobre la rasa per al pas de vehicles | persenal. Al marcar el tracat de les rases,
es tindra en compte el radi minim que s'ha de deixar a les corbes segons la seccid del
conductor o-conductors que es wuiguin canalitzar,

Els cables es disposaran enterrals directament enel lerreny. A les zones d'entrada i sortida
de wehicles, en les quals noces prevegi el pas de vehicles de gran tonatge, es disposaran
dins de tubs en sec {sense formigonar). Als accessos de fingues de vehicles de gran tonatge
i als encrevaments de calgada, es disposaran a dins de tubs formigonats.

D= R, il b

Uestesada dos circilts per vorera es realitzard per una rasa de 0,50 m damplada | de 1,10
m de fondaria, amb 4 tubs da PE situats en dos plans, protegits per un dai de formigo de
3,55 m de gruix | gue els enveltasd totalment. B didmetre exterior deds tubs serd de 200
il haura de permetre by substitucid del cable o circuit avariat. Elseu interior serd His per
facilitar, tant la instal-facid del cable, com la seva substituckd. Per sobre del dau de formigd
o5 col lacaran capes de terra compactada ¢ada 15 em, | entre 0,15 110,25 m per sota del
paviment, es col-locaran dues cintes de senyalitzacld gue advertelxin de Fexisténcla dels
cables eléctrics de MT, Al finalitzar 'estesa efs tubs es sepellaran amb escumes expansibles
i ignifugues,

Roses tipus "B 0"

LUestesa de dos circuits per creuament de calgada, es realitzara per una rasa de 0,50 m
d’amplada i de 1,35 m de fondaria, amb 4 tubs de PE situats en dos plans, protegits per un
daw de Tormigd de 0,55 m de gruix | que els envoltard totalment. El didmetre exterior dels
tubs sera de 200 mm i haura de parmetre 1a substitucid del cable o circuit avariat. El seu

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

interior sera i per facilitar, tant la installacio del cable, com |a seva substitucid. Per sobre
del dau de formigd es col-locaran capes de terra compactads cada 15 em, |3 0,30 m per
sola del paviment, es col-lodaran dues cintes de senyaliteacid que adwverteizin de
Fexisténca dels cables elgctrics de BT, Al finalitzar ["estesa els tubs es segellaran amb
psciprmes expansibbes | ignifugues,

Les embocadures dels tubs es disposaran de manera que evitin la possibilitat de
fregaments interns contra les vores durant 'estesa. Amés 5’ zcoblaran tenint en compte =l
sentit de tir dels cables.

Sentit de tir

Acabada '3 tubular, es procedird a fa neteja interior fent passar una esfera metallica de
diametre lleugerament inferior al dagquelis; -amb movirment de vaive per a efiminar les
possibles filtracions de dment | pesteriarment; de manera similar, una bossa de draps, per
a escombrar els resldus que puguin guedar.

Es realitzara la senyafitzacio d' acord amhb els documents citats 7 les narmes muonicipals i es
determinaran les protecdions précises.tant de la rasa com dels passos que sipuin necessaris
per als accessas als portals, comeroos, garatpes, etc., aix com les xapes de ferra que s'hagin
de col-locar sobre la rasa per al pas de vehicles i personal. Al marcar el tracat de fes rases,
g5 lindra en compte el radi minim gue s'ha de deixar a les corbes segons |3 seccid del
conductor o conductors que 25 vulguin canalitzar,

Una vegada obra estigul executada, es presentaran els planals Ac Buill, detallant les
diferencies-amb els planols de projecte.

Caracteristigues dels materials de les rases

Els materizls a utilitzar en la realitzacia de les rases descrites en aquest prajecte son els que
esdescrivena continuacid, els quals s'adapten a les especificacions técniques de fempresa
distribuidara, ERD.
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&  Tubs de Polietile.

Els tubs de polietil® & utiitzar tindran les caracteristiques seplents:

Material: PE [Polietil2)
Tipus: Doble capa (interior llisa, extenor corrugada).
Dimensions: @ exterior 200 mm, @ interlor 173 mm minim.

Resistencia a Compressio: = 450 M
Resisténcia a Impactes:  Tipus M (ds narmal)
Color: Vermell

@ Extarior {mm} ) 130 : 200

@ Int. min. {mm) 74 HE 0 i 173
Resist. impacte a SPC{1)*  © i 40

Els fabricants homologats per la companyia distribuidera, EDE, per a aguest material sén:

AISCAN / NOVOTU f UPONOR / ASADUR

Els tubs hauran de partar una marca indeleble indicant &l nom o marca del fabricant, la
designacio, el nimero de lot o les dos altimes xifres de any de fabricacid, aixi com |z norma
UNE daplicacio, en aguest casla UNE-EN 50086-2-4.

s Plagues de proteccio

Les plaques de proteccic a utititzar tindran les caracteristigues segients:

I_'l.

Material: PE {Polietild)

Densitat min. espec.: 0,94 gricm? = R R
Resisteéncia a Impactes; 50

Resisténcia a Traccio: = 10 dahl {a by unid)

Color: Groc 5 0580-Y10R (segons UNE 48103)

Fabricades conforme ala recomanacid UNESS BUDXDGR,

M EXP; 96541

PROJECTE LEGALITZAOIO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DE 10000 kW AMB NOVES LINIES
SUBTERRAMIES DE MITIA TENSIC A 25 kY D'ABONAT, DES DE 5.6, GUIXERES DE CORMPANYIA FINS
NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE
DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Flaca sense Haltgens segons norma UNE-EN 50267-2-2 (Emissio de gasos acids)

Exempia de metalls pesants: Plom

Els fabricants homologats per ka companyia distribuidora, EDE, per a aquest material son:
AEMSA [ PEMSA

Cada placa anird marcada al menys amik:

Marca, tipus, senyal d'advertencla de Risc Eléctric, ritols: "ATENCIC: CABLES ELECTRICS" §
"LLILURE BYHALDGENS", norma aplicable, abrevigtura del material constitutiv | data de
fabiricacla.

« Cintes de senyalitzacia

Les cintes de senyalitzacio a utilitzar tindran les caracteristiques seglients:

Material Folietile PE o polipropile PPE

Amplada: 15305 cm

Gruix: 3,110,001 mm

Color: Grocviu B532 [UME 48103) impressit indelebie a tinta
riegpra ccaldgica

Resisténcia a Traccid: Min. 200 N longitudinal | min. 300 N transversal

Els fabricants homologats per la companyia distribuidora, EDE, per a aguest material son!

SECURINGA [PLYAGE)
GET [CE2007)
CELLPACK (CSE-07)

La cinta Incorparara la llegenda de |a figura anterior | les margues es repetiran cada metre.
Com a referencia del tabricant s'incloura:

= Mam | marcadel Fabricant
- any de fabricacid en forma no codificada
- Referendcia a la normia edropea
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1.7.1 ESTESA DE CABLES

L'objectiu en fa instalfacid d'un cable subterrani @5 gue després de |2 seva manipulacid,
estesa | protecad; el cable no hagi rebut cap dany, | ofereixd seguretat en futures
excavacions fetes per tercers. Per akxh:

L'estesa de cable en rasa eg realitzara:

- Disposant al fons de fa rasa una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempia
de substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreti 'amplada total

de la rasa amb un gruix minim de & cm de sarra.

El cable <'astendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrird amb un altra capa de
sorrade 24 om de gruis, de manera que la sorra arribara fins a 30 om per damunt del
Ilit de |a rasa i cobrird la seva amplada total,

- Sobre [a capa anterior es collocaran plagues de polietile (PE) com a proteccio
FEcanica.

& continuacid, s'estendra una altra capo de terra de 20 om de gruix, sense pedres ni
runa, piconada amb mitjans manual. La resta de terra s'estendra per capes de 15 cm,
piconades amb mitjans mecanics amb la finaltal de gue el terreny quedi
sufidentment conselidat, En la compactacid del farclmant s'ha d'arribar a una
densitat minima del 98 % sobre el prector modificat. Entre 101 20 cm per sota del
paviment es posara una cinta de senyalitzacio que avisi de 'existencia dels cables
glectrics de baixa tensia.

L'estesa es fard obligatdriament sobre rodeéts que poden girar lliurement | construits de
faorma que no danyin el cable. En cap cas, es deixaran els extrems del cable a la rass | sense
haver assegurat abans una bona estanguitat dels mateixos,

Encrevments

Les condicians a que han d’adequar-se els encrewaments de cabies subterranis sén les
seglents:

# Amb carrers | carreteres
Els  cables es col-locaran en tubs fermigonats en tota la longitud a una profunditat minima
de 0,80 m. Sempre que sigui possible, encreuament es fard perpendicular al eix del vial.

& Amb ferrocarrils
Els cables ps collocaran en tubs formigonats, perpendiculars-a la via sempre que sigui
possinie, ia una profundital minima de 1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa.
Aguests tubs travessaran les vies férnesen 1,5 m per cada extrem.

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

o Amb oitres conductors d'energia eléctrica
La distancia minima entre cables de PMT serd de 0,25 m i entreels cables de MT i cables de

BT serd de 0,25 m. . Lo distdncia del punt d'encredament als entroncaments, guan
existaixzin, sera superior a 1 m, En el cas de que aguestes distancies no es puguin respectar,
gl cable gue s'estengui en (lim lioc, &5 posard separat mitjangant tubs, conductes o
divisoris constituits per materials incembustibles i d'adequada resisténcia mecanica.

& Amb cables de telecomunicaocia
La separacid minima entre els cables de energia eléctrica i els de telecomunicacio sera de
£,20 m. En 2l cas de que no pugui respectar-sa aguesta distancia, el cable que s'estengui
en oltim oo, es posara separat mitiancant twbs, conductes o divisoris constituits per
materials incombustibles | d'adeguada resisténcia mecanica, fins 2 m a cada banda dal
encreuament. La distancia del punt d'encrecament als entroncaments, tant dei cable
d'energia coma del de comunicacio, sera superiora 1 m.

 Amb cangiftzacions daigua f gas
La separacio minima entre cables d'energia i canalitzacions d'aigua o gas sera de 0,20 m,
Quan no pugui respectar-se aguesta distancia, es disposara una separacia, per part de la
canalitzacid que s'estengui en ultim lloc, mitjancant tubs, conductes o divisoris constituits
per matarials incambustibles | d'adequada resisténcia mecinica. S'evitard 'encredament
per la vertical dels punts de les canalifzacions d'aigua o gas, o dels entroncamants de la
canaliteacid eléctrica, situamt aquests a una distancia superiora 1 m del encrayament.

Faral-lelismes

Els cables subterranis, qualsevol que sigul ks seva forma d'instal-lacio, haurd d'acomplir les
condicons | distancies de seguretat que ' indica a continuacid; procurant evitar que quedin
en el mateix pla vertical gue les aitres conduccians.

& Amb allves conductors d'engrgia eléctrica
Els cables d'alta tensid podran instal-lar-se paral-lelament a altres de baixa o alta tensid,
mantenint entre ells una distdnca no inferiora 020 m | 0,25 mrespectivament. Quan no
BS pupuil Fespectar agquesta distimecia, fa conduccid que sTnstal-li-en Gition Tlog, @5 posard
separada mitjangant tubs, conductes o divistries constituits per materials incombustibles
de adeguada resistencia mecanica.

*  Amb cables de telecomunicacio
S'haura de mantenir una distancia minima de 0,20 m entre els cables de telecomunicacis
i els d'energia. Quan no pugui respectar-se aguesta distincia, |la conduccid que s'instal-lien
ditim lloc &5 posara separada mitjangant tebs, conductes o divisdries constituits per
materials incombustibbes de adequada resizténcia medanica.

=  Amb canalitzecions d'mgua i gas
5'ha de mantenir una distdncia minima de 0,20 m, excepte pera canalitzacions de gas d'alta
pressid (mes de 4 bar) en gue la distdncia serd de 040 m. Quan no pugul respectar-se
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anuesta distancia, s conduccic gue stinstallien dltim lloc es posara separada mitjancant
tubs, conductes o divisories constituits per materizls incombustibles de adequada
resistencia mecdnics, o5 procurara, algl matels, mantenis 20 m en projeccid horitzontal.

En &l cas de conduccions d'aigua es procurard que aguestes quedin per sota del cable
electric. Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran |85 mesures per 3 assegurar la
ventilacio dels conductors, galeries i registres de'la canalitzacid eléctrica, amb-el fid'evitar
la possible acurmulacio dels gasos en els mateixos.

1.8 DESCRIPCIO GENERAL DEL NOU CRM | DEL NOU CT-1

1.8.1 CARACTERISTIQUES DE L'ENVOLTANT. NOU CRM

Les caracterstigues constructives de 'obira civil s"ajustaran algue s'indica a fa Norra Basica
de 'Edificacid aplicabie i a les Ordenances Municipals vigents.

A continuacid es descriven els aspectas meés rellevants gue s'han tingut en comple en el
dissany | construceid de la instal lacd d enllacen M.T.

ALCAT EXTERIOR DAVANTER

U'aceés al CRM, e realitzard des del &f Torrent de Vallmaior, a través d'una porta ubicada
an link de fagama que permetrd I'entrads dal personal,

Les obertures destinades als accessos | ventilacions, compliran les distancies
reglamentiries i condicions de sepuretat indicades a fa ITC-RAT 14 i en el COD| TECNIC DE
L'EDIFICACIO CTE-DB-51.
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U'aparellatge electric a instalfar estara situat de manera que sigul perfectament accessible
en tots els seus punts, amb "objecte de poder realitzar adegquadament i sense perill les
operacions de manteniment | inspeccid (s"entén en abséncia de tensia).

Corpeteristigues Bisigues:

Tipus ¢ expedient: CEMTRE DE REPARTIMEMT | MESURA

Tipus d'obra: Edifici prefabricat de superficie PFU-7 ORMAZABAL

Tensid: 25 kY

Postaa terra; Ferramarnta

Contra-incendis; Extintor mabil efichcia minima 82-8, apte per focs
amb-preséncia de tensid eléctrica fins a 23 kV.

Enllurmenat d'emergéncia: 1]

1.8.2 CARACTERISTIQUES DE L’ENVOLTANT. HOU CT-1

Les caracteristigues constructives de l'obra civil 3'ajustaran al que s'indica a la Norma Basica
de PEdificacit aplicable i a les Ordenances Municipals vigents.

A continuacid es descriven els aspectes mes rallevants que s'han tingut en compte en af
disseny | construccid de fa instal-dacié d'enllag en W.T,

Les obertures destinades  als accessos 1 wventifacions, -complican  les  distancles

reglamentaries | condicions de seguretat indicades 2 la ITC-RAT 14 i en el CODI TECNIC DE
L' EDIFICACIO CTE-DB-51,

L'aparellatge electrica installar estard situat de manera gue sigui perfectament accessible
eniots els seus punts, amb I'objecte de poder realitzar adeguadament 1 sense perill les
operacions de manteniment i inspeccio (s’ entén en absencia de tensid).

Carocteristioues basigues:

Tipus d'expedient; CENTRE DE MESLIRA | TRANSFORMACIO.

Tipus dobra: Cobra civil -en planta -1, integrat al mou edific a
construir dins la finca que ubicard el nou parquing per
autabusos el&cirics,

Tensig: 25/ 0,42 kv

Posta a terra: Ferramenta i neutre (ITC-RAT 131 14) separades

Contra-incendis: Extintor mébil eficacia minima 8%9-8, apte per focs

amb preséncia de tensid eldctrica fins a 25 kV.
Enllumsenat d'emergéneia: 5i
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1.8.2.1Dime sio’s

Les dimensions del CD hauran de permetre:

¥ En la distribucid en planta del CD caldrd preveure Pespal necessar per a possibles
ampliacions, de manera gue permeti com a minim |3 instal-lacid’ de tres celdes de
Frika de MT lencara que inicialment no s'hi instal-lin],

¥ La manipulacidi instal-lacid a Finterior del CD dels elements | maguinaria necessaris
per a dura terme una adequada instal-lacls,

¥ L'execucio de les maniobres propies de Fexplotacid en condicions optimes de
seguretat per a les persones, segons la IMC-LAT 14,

¥ Bl manteniment del material, aixicom la substitucid de qualsevol dels elements gue
en farmen part sense necessitat de procedir al desmuntatge o desplacament.de la
restas

¥ la installacio de les celles prefabricades de MT dacord amb les dimensions
indicades a la norma GE FNDO03

1.8.2.2 5u_er cie d'ocupacio

Pels diferents elements que habitualment s'instal-len a interor del CD es prendran en
consideracio les segients dimensions de la superficie gue ocupen fisicament, | de la
superficie necessaria pera passadissos | manicbra segons la ITC-LAT 14,

Mo s'inclou la separacid a paret de 'aparellatge que ha de facilitar el fabricant. En el disseny
dels C0 les zones de servitud podran superposar-se,

Sentén per zona de servitud 1a necessaria per fer maniobres i efectuar el muntatge i
desmuntatge de laparcllatge, La seva amplada de passadis serd la reglamentina,

1.82.3D0is T uci e la a

La distribucid en planta dels diferents elemants que componen el CDes podra adeguar a
Pemplacameant, a 'esquema slectic, o a I'espai disponible. En tots els casos, g5 respectaran
els criteris establerts a l'apartat de Superficies d'ocupacio.

Malgrat aixd, e proposen unes opdions - tpus estandarditzades a ERD per a diferents
situacions deis CD.
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1.8.2.4 Cri eris co s ruc ius sego sce

En el disseny i constrisccid de 'edifici on s'allotjara el CT cal tenir en compte els seglients
criteris constructius:
v Els elements delimitadaors del CT [mufs exteriors, cobertes | selera), aixl com els
estructurals que conté (bigues, columnes, ete.), compliran la normativa CTE | NTP's
'ERD, on tindran uma resistencia al Too RF240 | els matenals constructius del
revestiment interior [paraments, paviment i sostre) seran de classe M0 d'acord amb
la norma UNE 23727,

v Els murs exteriors es podran construir amb els materials habituals de fa zonz
d’ubicacio, les caracteristiqgues mecanigues dels quals hauran d'estar d'acord amb
la norma GE FPHI06. Lacabat final de 'edifici haura de permetre integrar el CDa
Ventorn on s ubica.

¥ Cap obertura permetra el pas d'aigea que caigui amb una inclingcio inferior a 602
respecte de la vertical,

¢ Amb |'objecte d'evitar gue es produeixi humitat a les parets per capil-laritat, estara
cobert exteriorment par una capa impermeakilitzant que eviti 'ascensio de |z
humitat.

¥ Ba hi hauran canalitzacions alienes al CT; d'aigua, vapor, aire, gas, teléfon,; eto.

v Els paraments verticals interiors estaran anivellats | mestrejats amb morter de
ciment, enluits fins a una algada d'1,5 m | acabats amb pintura plastica de color
blanc.

v Els elements metallics que intervinguin en la construccid del CT hauran d'estar
protegits contra loxidacid mitjancant un tractament de galvanitzat per immersid en

catent o un acabat equivalent.

¥ La solera serq, en general, d'obra de fabrica. També podra ser auto. suportada si
compleix-els. mateixds requisits, de gue sSpui buikardada i antilliscant. En tots els
tas0s, suportara els esforgos verticals assignats als forjats per a carrega mobil,
indieats a 'apartat 4.2, Serd resistent a I'abrasid; estard elevada un minim de 0,15
e sobre e mivell exterior |2 ding sew tindrd la malla equipotencial esmentada &
Fapartat 5.4.5 Thdra una lleugera pendent cap a Mexterior o cap a un punt adeguat
de recofida de liquid, en el mateix (0.

¥ Elscables entraran al CT a través de passa-murs estancs o tubs, per un sistema de
fosses ocanals, Els tubs seran de polietile d'alta densitat i tindran un diametre PN
200 Ia seva superficie interna serd Hisa i no s'admetran corbes, Se segellaran amb
miassilies de segellat, | seran, almenys, 3 per MT | 4 per cada quadre BT,
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¥ A Vinterior del CT els cables s'estendran per canalitzacions que arribin fins a les
cel-les o quadres carmresponents. Estaran dissenyades de manera gue el radi de
curvatura gue adoptin els cables no sigui menor de 0,60 m. Cuan aizd mo sigui
possibie els cables s'instai-taran superficalment, per tal gque no @5 redueixin les
2ones de servitud ni es dificultin els treballs: de mantenirment. Es respectaran als
radis de curvatura indicats anteriorment.

¥ En cap cas s'haurd de produir acumulacid d'aigua a Finterior del CT o a kes sevies
canalitzacions, per la qual cesa, tindran un lewger pendent cap a l'entrada dels
cables,

v coberta estara dizsenyada ambouns pendents minims del 2 %, de manera gue no
shil pugul acumedzr algud a sobre. Serd estanca | sense rlsc de filiracions | estara
proveida d'un trencaaigies perimetral,

1.8.25CTi egra e ediicis desi asaalres usos

L'obra civil d’un €T integrat a un edificl destinat a altres uses, a5 considera a tots els efectes,
que forma part de "'edifici on esta vbicat. En conseqléncia, el projecte de Pobra ciwil d'un
CT constituira un annex al projecte global de I'edifici, el gual estara visat pel Collegi
Professional corresponent. Les sewves caracteristigues constructives s'ajustaran al que

s'indica en el Codi Tecnic per |a Edificacid aplicable, i 3 les ardenances municipals vigents.

Aixi mateix, un cop acabada Mexecucio de "obra cwil | abans del muntatge eléctric, s
presentara el Certificat de Compliment de Requisits Estructurals, A la finalitzacid dels
treballs &5 presentard el Certificat de Direccid i Fid'Obra.

1.8.2.6 Recaollida d'oli

A la [TC-LAT 014, apartat 4.1, s'indica que guan s'utilitzin aparells o transformadors que
cantinguin més de 50 litres d'oli mineral, es disposara d'una fossa de recollida d'oli de
capacitat adequada, amb revestiment estanc | amb dispositiu tallafocs.

El dipbsit de recollida o' oli tindra wuna capadiat de 800 litres, adeguada al volum de Poli que
poden tenir els transformadors del CO. En la figura és mostra un disseny del pou de recoliida
d'oli ubicat sota el transformador. Quan s'utilitzin diefectrics fquids amb temperatures de
combustid superiors a 300c., es disposard d'un sistema de recollida de possibles
vERSAMents, que impedeixi |a sortida a 'exterior,

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

1.3.27E ui o e cialiia

El CT estara construit de manera que el seu interior presenti una superficie equipotencial,
i per aguest motiu, en el paviment ia 0,10 m de profunditat maxima s'instal-lard un enreixat
d'acer, farmat per rodons d*acer de 4 mm dedlametne com a minim, amb els encreuaments
electrosoldats, formant una malla no maés gran de 0,30 £ 0,30 m. Uenreixat s'unird 2 la
posada a terra ganeral mitjisncant una plating metdl-lica o un conductor d'ateér o de toure
gue sobresurti 0,50 m per damunt del oavlment del T, de seccid minima Igual @ la de
I'enrejxat.

Cap ferramenta, ni element metal-lic travessars els paraments. Quan hi hagi paraments
proveits de forjats metal-lics, estaran connectats a la malla de la sclera.

18281 so ori aci imesures a i i ra ries

Els sistemes d'insencritzacid del CT i dispositius antivibradors per transformadors MT/BT,
estan recollits en-el'document GE FGA001.-Com 3 aspectes mes destacabies def document,
s'hauran de tenir en compte:

Insonoritzackd

Quan per Pemplacament del CT &8 puguin transmetre sorolls molestas per als usuarls de
I'edifici, en Ia fase de construccio de 'obra civil es preveuran sistemes d'insonoritzacic
adequats, de manera que un cop posada en-servei la instaklacio, es compleixi en ot
moment la normativa municipal existent que correspongui a cada CT, o en cas contrari, la
del rang superior que reguli agueest aspecte.

Els sistemes gue s aconsellan i-que Fexperiencia ha demostrat que 50 més eficacos per a
la correcdd acustica de locals destinats a CT censisteixen en:

v'  Coldocacid de pantalles.

¥ Hewestiment de murals.

En casos extrems potb ser necessiria una combinacid dambdés per a.obtenir un resultat
Bprim.

Com es desprén per les caracteristiques del recinte on han danar installades totes
aquestes pantalles | revestiments han de ser auto extingibles | no propagadores de la flama.
Els materials fano absorbents & utilitzar vindran determinats per 'escala de freqiéncies,
baizes o altes, que es generin,
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En aguest cas, el centre de transformacia complira amb la normativa CTE i NTF's d’ERD, an
tindran una atenuacidde sarall TO B,

Mesures antivibracia

Eninstal-lacions de CT a l'interior d'un edifici, amb I'objecte de reduir i fins i tot eliminar ta
transimissié de vibracions dels transformadors de distribuckd a Festructura de Fedifici,
<'interposard un sistema amortldor elistic entre el transformader i el terra o ferm on
descanga.

El sistema amortidor consistira en.una estructura en forma de llosa flotant suportada sobre
un coixi absorbent de vibracions. En condicions d'explotacia; cap punt del sistema portant
estara en contacte amb el ferm del CT.

Addicionalment § en ¢as necessari, es podran wtilitzar amortidors  elastics de
caracteristigues adeguades al pes del transformadar.

Per evitar possibles desplagaments del transformador, @5 disposard d'un sistéema de

NOL CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE
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Exemple grafic de resultats d'assajos de camp magnétic
em bres terrves de cabldes BV-K 1x240 mm2 (300 A per cada una):

— (¥ : L Y

TEFWTIH

les grafigues seguents donen el valor del camp magnétic a diferents plans, superiors | inferiors,
prement comra referéncia el pla gue formen éls tres conductons de la fase T. La " Aterza dal sucle”
enles seguants grafugues, fa referéncia a Mesmentat pla;

Les pocrdenades de les grafigues tenen corm avakor 0.0 la posicid de fa terns central,

blocatge de les rades = - el v [ B alostto par aleces ot sacks - 13
L1 T 3 =
1.8.2.9Cam = elec romag  lcs = i o J ¥
| w0 3 ! L
D'acord amb 'apartat 4.7 de 13 TC-RAT 14 del RD 33772014, &4 realitzara la retorma o agquest centre B | ] = 1 Y
de transformacid de maners que no se superd el valor establert en el Reial Decret L06G/2001, de i / ! i"‘ b ] f
78 de setembire. = | B
En el disseny de les instal-lacions o alta tensio s'adoptaran les mesures adequades per minimitzar , : ¥ ) g |
a Fexterior de 2z instal-lacions d'alla tensia, els camps eléciromagnelics creats por B circulacd de - : \
correnit & 50 Hz en efs diferents-alements da les instal-lacions quan aquestes instaldacions de alta =9 '
tensid es trabin praximes a edificis d'altres uscs. - =1
1Giee Sqstes Py | NS, Darakingion. B ISRIEL S WHER POjeTiR SSARRRIe e AT W a1 b 0y 0 b T R~ P e S
segients mesures | condecions de disseny: Dhstielaw ] cormmm i i sl B i)
a) Lesentradesisoctides al centre de transformacld de fa xana d'alta tensid s'sfactuaran per
tetrra i adoptaran ura disposicid en triangle | formant ternes,
b] L3 xarda de baida tensio, sies possible, s"adoptaren el disseny | criteris anteror. 1.8.210 Eleme & co & rucius
«] Esprocurara gue lesinterconnesions siguin el mes curtes possibles i es dssenyaran evitant
parets i sostres confrontants amb habitatpes.
Segons els estedis, d55aj0s | mesares sobee terreny en instalHadiens existents realitzades per la Portes | tapes d'accés

empresa Prysmian en es seus conductors, a ung distancia de 200 mm obtenen gue els camps
magnétics disminueimen drasticamens per sota dels 100 ul

Les portes d'accés al CT es situaran a fa mateixa facana. S'obriran cap & fora i s'hauran de poder
abatre sobre el pardment; els sarmints que puguin tenks oo reduiran al minim.
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Ellocal det CT comptara amb eis dispositivs necessaris per ramandre habitualment tancat, amb
Faobjecte d’sssegurar la imaccessibilitat de persones alienes al servei. El sisterma de tancament es
fard mitjancant pantygs o cadenals normalitzats e " empresa disteibuidors.

La fusteria i la serralleria serd metallica i de scéidesa suficient per garantir-ne la inaccessibilitat, El
gray de prateccld de les portes seed com a-minkm P23, 1K 16,

Les diméensions de laporta d'accés o s sala de celles sera 'adeguada per permetre’n el pas (2,7 %
L5 rovde lumn com a minim, ambamplada de fulla no superior 2 0,.9:m},

Les dimensions de les portes d'accds & I"espai on s'ubicaran cadascun dels transformadors seram les
adeguades per permetre’n el pas (27 x 16 m de Hum com a minim, ambamalada de fulla no
superior g 49 m),

En els CT amb aparelatge compacte, la porta es dissenyars de tal mangra que permetl ¢ pas de
I'equig, i que 'amplada de les fulles mobiis de 1z porta no sigui mes gran de 0,9 m.

Tates les portes § ferramentes de tancament, aniran instal-lades de manera gue no esbigun en
contacte amb el sistema equipotencial | estaran separades almsenys 0,10 m dals armats dels murs;

Reixnes per a ventilacia

Per als forats de ventilacid g5 disposara un sistema de reixes-que no permetin Mentrads d'aigua ol
de petits animals.

Les dimensions s'adeguaran a bes caloulades per a Pevacuacds del calor que &5 proddusix a Plinterior
del CT.

Estaran bdsscarment canstiuides per unemard | on Sstema de lamelk-les, que impedend 1 ntrodscoid
de filferros gue puguin tocar parts en tensid, Tindran un grau de proteccid minfos P23, 1K 10

Taotes kes reixes de ventilack) estarar instablades de manera gue no estiguin en contacte amly 2|
sistema equipatencial | estaranseparades almenys 0,10 m dels armats dels murs.

Es miuntaran verticalment per tal que |a part inferior de les reixes estigui situads corm-a minirm a
2,15 m de lzrasant del terra extenardel CO..

Las reives de ventijacid.en el present projfecte estaran inserides a les-tres portes daccés.

Pantalles de proteccid

Les cel-les del transformador estaran protegides, per impedir el contacte accidental ée les persones
arnks bes parts en bensil; pedpantalles metdligues massizses desmuntsbles Gue, un copinstal-lades,
donen al canjunt un grau de proteccis (P20 IKLC segons Morma EM 0102, Per una de les cares
acressibles s disposard d’una espiera transparent de 400 x 200 mm situada a 1.5 mdel paviment.
Enaquest punt, el grau de protecad podra guedar reduit 2 P20 RS,

Entre les parts @n tensic | les esmentades proteccioens, haurd o existin, com a mimimg, unydistdncia
de proteccid de 0,30 m, segons s'indica a la ITC-LAT 14,

Les pantalles hauran de cobrir la cella fins a una alcada de 2 m, i la part inferdor de la
pantalia estard situada coma maxim 2 0.3 m del paviment del CD.

Les pantalles i els seus suports e con nectaran a terra.

1.9 INSTAL LACIO ELECTRICA

181 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA D'ALIMENTACIO

El valor de |la tensid rominal de la xarsa de MT sera de 25 kN trifazica, a una frequéncia de
50 Hz: El valar limit de |la caipuda de tensid s'astableix en el 7% amb les condicions de
maxima carrega o situacid d ermergéncia,

En peneral, b tendéncia serd la d'estructures de xarda mallada, é5 a dir, amb possibilitat

d'aportar o rebre s0cors en cas d avaries.

Per a la defimicia de tensid més elevada i nivells daillament del material a wtilitzar
s'pstableiven els parimetres seglents:

Tensid de woc
ié d Tensld
i ot deia ke |  Yeremaninads. | R0 misaOmN | it i
U (k) cabdes | Accessoris cables | accessoris {tipuds llampl]
LigfL) (kW eficagos) Uy [EY eficacos) [V de rests)
Fins a 30 18/30 A6 170

Ul: Terevia eficas marmsing! o 50 Hr anire gos condurfars
Llee Tengid dficag mamiral o 50 He entre code conductor | o panteila del coble

Lye Tersrs efitae makime o 50 Mz entre dos condectars gualzews), per o o quol 5'Fo dissenyet = coble i els
pocessans, £5 M Tensii rdnimo gue DOC ser SUpDITRaE PERTERENIIMENT & condicions sarmals d'esplowod en
puaieval panl de i wares Exclou By variocions fempanals de [eniid degudes & conaicions ge defecte o o e
s sskd Brusoo de cdrre gucs,

El tracat s'efectuard per zones gue ofersixin rasants presents o futures que puguin
Fomandre BETmAnenis.

El nou CRM es connectard directament a la subestachd GUIXERES,
El nou CT-1 es connectara a la cel-la d'entrega cormesponent a llinterior del nou CRM.

La reglamentacid existent sobre linles subtercanles és aquella establerta a la Instruceid
Técnica Complementaria ITC-LAT 06 del Reglament sobre condicions téeniques | garanties
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de seguretat en les linies eléctrigues d'alta tensio aprovat per Reial Decret 223,/2008, de El cable escallit per aquest projecte, pel que fa a fa connexic entre el nou CRM i &l nou CT-
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15 de febrer, publicat al B.OE. nim.-68, de 19 de mare de 2008, aixi com 13 resolucid
TRIS30L/2006, de 3 de febrer, per @ qual s'estableixen els requisits de senyalitzacid i
proteccid de les xarges soterrades de distribucid eféctrica de mitgana [alta tensid, al'ambit
territorial de Catalunya, soterrant els conductors a una fordaria no inferior 3 080 m. A
mateix es tindran amboconsiderack el decret 12092 de 25 dabril i Fordrede 5 de julicl de
1993 sobre Karkes subterrdnies de servel pablic. En el planol de canalitiacid, s'hi detalla la

seccit | la disposicid dels cablés.

1.9.2 CARACTERISTIQUES DELS CONDUCTORS DE MT

Els cables a wtilitzar a les xarkes subterranies de MT son els que figuren 2 la Norma GE
DMNDOOL. Seran unipolars | complican les espacificacions de la NMorma LIME-EN 620-5E.

Els conductors seran circulars compactes d'alumini, de classe 2 segons |z norma UNE
210232, 1 estaran formats par diversos fils.d'alumini cablejats.

El cable escallit per-aquest projecte, pel que faa fa connesio entre la subestacld | el nou
CRK, complira amb les seplients caracteristigues técnigues:

- Tepus de conductor:

= Eepcih:
- Densitat de corrent:
= Tensid nominal:
Tensid maxima d*itiliszeci:
= Tansit d'assakg a S0Hz:

- Tenskh d'aseahg amb ona tigas lamp)

- Intmnsitst admissible a Sajre (400}
- Imtensitat agmissible soterat (258
- Limet termic en el congucior

- Limittermic en pantalia:

- ‘Material aillement XLPE:

- Padi de sureatura ostatic:

- Radide curvatura dimamic;

- Pes:

- Tensid de provas

- i{phers folor Yermall

- DEametre aparent sendicitor foosdal

- Longited de bobina:

Cable wipalar camp adial, allament sec

Termo-estable, sésie DRI RV
400 mm!
188/ mm’
130 kW
AT
ok
1T
SE2 A (Aegim permanent)
5054 (Regim permanent)
12,35 kA (T=250R 15]
2.9 %0 (T 16040 15}
UME-2L1Z3 |8 mirm @sgm@ss0r]
BB mm
BX0-mm
2550 kafkm
45
POLOFELINA LY mm espesesar]
51.5mmm
1000 m +/- 3%

1, complird amb les seplants caracteristiques tecnigues:

Thpass die condueton:
Termoesabie, sarle 18730 kY

el

Tahsh nominak;

Tanshd rdsima il utilitzacld;
Tensit-d'assaiga S0HL

Tensio d'aseaig amb ong fipus Tamp:

Intensitat admissioe a Faire 402):
Ineensital ademissible soterrat [259):
- Ll veemic e el coaductor;
Limit terspic en pantalla;
harerial-arlarnent XLPE:
Radi e corvatura astatic
Radi die urvatuma dinamic
- Pes
Tensio de prova
Cobrrta Color Vermell:

Cuametre aparent conducior (corda);

- Lomgitied de bobina:

Cable unigotar camp radial, pilament sec

240 mim®

18430 kY

35 kW

FORY

170kY

4354 {Regim permanent}
215 A [Regin permanent)
L85 KA (T=2502C 15)

25 kAIT=1600C 1]
UME-21.123 {8 mim esgassor)
B8 mm

410 mm

1550 kgfkm

45 Ku

POLICFELINA (2 mm aspessor]
17,8~ 19,2 mm

1000 m +- 3%

Per a tos dos casos, els fabricants homologats per la companyia distribuidora, ERD, pels

cables sdn:

CPR

L]

GEMERAL CABLE / ECN / PRYSMIAN / NEXANS / SOLIDAL / TRATOS CAVI/ i

DRAKA

BN SITE

Els cables portaran umes marques indelebles | facilment llegibles gue Identificaran
clararment al fabricant, 13 designacid complerta del cable | fes dues ditimes xifres de Fany
de fabricacid, Aquestes margques o5 realitzaran en reiled o gniran gravadaes sobre [a coberta.
La separacio entre marques no sera superior a 30.cm,
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1.9.3 CARACTERISTIQUES DELS TERMINALS UNIPOLARS 18/30 kV L'entroncament unipolar, degudament embalat en caixes, haura d'anar acompanyat de les

instruccions de muntatgs, Lentroncament haura de segellar totalment tant el cable com el
Els terminals unipolars que utilitzarem en aguest projecte, tindran les seglents
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conductor
caracterjistigues teomigques:
Tensi nominal 1830k
Tensid imdima - 110 CARACTERISTIQUES DE L'APARELLATGE DE MITJA TENSIO
Tensib d'assaig a S0He Tl
Tensia d'assalg ambrona tipus lamp 170KV L'aparellatge de mitja tensit es realitzara amb cabines compactes d'ORMAZABAL de SF6,
Intensitat maxima admissible JE0A model CGM.3 tal com indiguen els planols adjunts del present document.
Lirmit térrmic: 25kA {T=2502C 15)
Limit dinamic 50kA
Attiteed maximma d'instal lHcis 25{0m

Elz fabricants homologats per la companyia distribuidora en aguest cas ERD pel
subministrament d'aguest material sén:

TESA [/ PIRELLI 7 RAYCHEM [/ 3M

194 CARACTERISTIQUES DELS ENTRONCAMENTS 18/30 kV

L'entroncament unipofar d*aplicacid termoretractil per a conductors d'alumini d'aillament
e LedDDmm?® sérde  18/30kY, weilitzat en aguest projecte tindrd les segllents
caracteristigues:

Tensid nominal 18/30kV
Tensio maxma Faky

Tensid o' assaig a HOHz T2V (1 minut)
Tensio d assaig a 50Hz B1EV (5 minuts)
Tensis d'assaig amb ona tpues Hamp 170kY

Limit térmic: 21kA {T=160%C)

Una wegada Ffinalitist el muntatge de FPaccessori, hadrd de poder-se identificar
perfectament la marca ifo nom del fabricant | Fany de Tabricacid,

Mo es faran servir termoretractils en rases amb provimitat de canonades de gas,

Els fabricants homologats per la companyia distribuidora ERD pel subministrament

d’aguest material son:

ITESA / RAYCHEM / PRYSMIAN / 304

1.10.1 CEL LES ORMAZABAL CGM.3

Agquestes celles son equips prefabricats amb tall 1 aillament integral en SFG, d'arquitecturs
modular | de molt redutdes dimentions.

La cella de mitja tensic correspondrad al tipus de cella prefabricada sota embolcali
metal-lic, en modalitat de :un:ju nt meodular, complint amb les Mormes UNE 200091 CEl 798
Les seves caracteristigues principals s'assenyalen a la taula seglent:

it il ] e

B0k
195 kv

. 630 A
Il 20 kA (33)
S0 kA
S0 Hz
Finsa 20 kA [1s]
-53C a A0RC
[ 1P (compartimant de mitja tensio)
IPEX [compartiment mecanisme de comandamant)
IPEX (compartiment de cables)
Il IPEE {com partiment de mitia tenzia)

== F:: At LT 1
~ Poder oe tall sota cui

e

sl b
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19141,  Cel-les d'Entrada/Sortida/Entrega: ORMAZABAL CGM.3-L

cella amb envolupant metallica sistema CGM.2-L d'ORMALABAL, Tabricacid serie, de
dimensions 418 mm d'ample, 1.745 mm d'al;ada, B50 mm de fons i 138 kg de pes, que
utilitza SF; com a medi dextincia i alllament, U.(assignada)=36 kV, l,= B30 A, nivell
d'aillament 80,/195 kV, intensitat de curta durada eficag (1s) = 21 ka, tqntenint al seu
interior degudament muntats i copnectats els segients aparells | materials:

m Interrugster safatiu (1, amb poesiciens COMMNEXID, SECCIONAMENT | POSTA A TERAA, U, =
36 kY, L. = 630 A, capaditat de tancament curickreuit 52,5 kA cresta, comandament

inter FupLar tipus B motortat, marta ORMAZARAL,

Tres captadors capacitius pera la deteccio de tensid en els cables d'escomesa.

Embarrat per 530 4 amb plating de-Cu

Platina de coure per a posta s teera de lainstal-lacid,

Placa separadora fixa

Unitat de contral integrada

Petit material | acoessoris.

a o

L B e ! )

Altres caracteristigues constructives:
1., Unitat de control Integrat:

2. Launitat de control integrat ekoriCl integra funcions de
sugersisio de MT:

= Deteccld:
o poes e Talta {bant direccions] com no direccional |
o prasencia o abséngia de tensid
oaromalies

¥ Bhesurac
o Intensitat (1)
o Tensid W)
o Potencia activa | reactiva (P1.0)

# Alarmes, etc,

La unitat ekorRCl disposd de sortides que permeten, tant de forma local com remota,
"apertura | el tancament de Finterruptor de la celda on va instal-lat, | d'entrades gue reben
Festal en el que es troba dit Interrsplor.
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Les aplicacions que es poden realitzar mitjangant aquesta unitat son, entre d'altres:
saccionament automatic de linies en falta, control |ocal, manicbres mitjangant
telecomandament, automatismes, enclavaments, 1., relacionades amb fes necessitals
actuals i futures d'automatitzacié dels Centresde Transformacid | Distribueid.

Aquesta cella compacta es extensible per ambdds costats, mitjangant els cannectors del
sistermna CRMALIME: .

1912,  Armari de elecal roli elegesi

Armari de telecomandament Ekor LICT-5,

Inclow les funcions de terminal remot, comunicacions, alimentacid ininterrompuda
gillarment de baixa tensid en un mateix equip. Dissenyat per governar celles equipades amb
control integrat, es independent del n2 de cel-les del centre | permet realitzar aplicacions
de telecomandament | automatitzacid de centres de transformacid,
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1.9.1.3. Cella de remu ada CGM.3-RcD

Lacelda CGM.Z - RC d'Ormazabal, de remuntador de cables gsts constituida per un mddul
rmetaldic amb aillament de gaz, provelds de seccionador de posada a térra. Construit en
wapa galvanitiada , gue permet efectuar el remuntador de cables des de la part inferfiora
ia part superiordel conjunt de celdes.

Aguesta cel-ls s'ureix mecanicament a les adjacents per evitar 'accés
als cables |

= Caracteristiques eldctriques

¥ Tensid assipnada - 36 kY

- Caracteristiques fisigues:

*Amphe: 368 mm
*Fans: 831 mm
*alt 1745 mm

La unld entre ia cel-la de linla d'entrega 1lacella de remuntada CGMA-RC es realitzard amb
cable RHS21 de 1x240mm2 Al 18/30kV,

Aguesta cel-la es extensible per ambdds costats, mitjancant els connectors del sistema
ORMALINK,

19.14. Cellade roecci CGM.3-V

Interruptor-seccionador | secclonador de posada 3 terra en 'interior d'un compartiment
ple de gas SF6. Aguest interruptor pot estar en tres posicions (obert, tancat i a terral el qual
permel comunicar Membareat del conjunt de celdes amb el cables, tallar la corrent
assignada, seccionar aguesta unid o posar a terra simultaniament les tres bornes dels
cables de Mitja Tensio.

Interruptor automatic en buit associat a tres transformadors diintensitat de protecsio per
realitzar una prateccid indirecte a traves de relés electronics.
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3 Transfarmadors dintensitat toroidals per proteccid de fazes de
refacio primaria 5-100A de classe 5P20. Joc de barres: permet una
extensié a voluntat defs centres | una connexid eléctrica | mecanica
entre cel-des existents mitjangant on conjunt d'umd  denpominat
DRMALINEK.

Comandaments que permeten maniobrar manualment linterruptori el
seccignader de posada a terra amb ipdicadors de posicid mecnica |
bloc de lampades de presencia de tensid. A mes a mas la maniobra de
l'imterruptor poden incorporar un comandament motoritzat.

Les dimensions de la cella seran:

* Amplada: GODMMm
* Fonddria: BS0mm
* Pes: 240kg

La unid entre la cel-ta CGM2Y | la cel-la de mesura CEM3-M esrealitzardamb cable BH571
de 1x240mm2 Al 18/30kv.

1915, Cella de Mesura CGM.3-M

Cel-la per la mesura de Fenergia en M.T. Aguesta cel-la estd dotada amb tres
transfarmadors de tensid (TT) de relacid 2543k de tensid priméria | una tensid secundaria
de 230/%3 V classe 0,55 de 25VA,

Segons dades aportades pel titular 1a poténcia sol-licitada serd de 630 kW, per la qual cosa
sinstal-taran tres transformadors d'intensitat (T1) amb una relacid de 10VA-10-20/5A
connectats a 10/54, de classe 0.5 de 10WA i pletina de 30x3mm perala posta aterrade la
instal-lacid,
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Les dimensions de la cel-la seran: Caracteristiques generals

* Alcada: 1.950mm Ester natural com a liguid dieléctric

* hmplada: 900/1100mm S

* Fondaria: 1.160mm = Excellonts propietats dielbctriques:
¥ pes: 290/520kg

Fresenta un punt de saturaco d'aigua elevat, el que i permet mantenir alts valors de

rigidesa dielectrica amb un alt contingut en aigua.
» Elevada resisténcia al foc:

Alts punts d'inflamackd (> 300 2C) | combustid (> 350 2C), moit superiors als dels olis
mirerals. Esta catalogat com a llguld classe K (T2 combustid > 300 2C) segons la norma [EC
61100, Millor cormpaortament davant del foe que els transformadors d'oli minaral,

= Elevada biodegradabilitat en sols i aiglies a causa a la seva composicié d'origen natural.
® Mo ds pro-roxic.

= Llarga vida Ol

Allarga lavida dels aillamants cel-lulbsics gracies 3 la seva pran capacitat per refenir gigua.
+ Reciciable | reutilitzalbde al final de vida atil en altres productes mediambientalment

111 CARACTERISTIQUES DEL TRANSFORMADOR

En aguest cas, els transformadars a instal-lar son de la gamma de transformadors
hermatics d'ompliment integral ORGANIC, que es caracterttzen per utilitzar com dieléctric favioralles (biodisel].

il i st sl e pratiakin.. Ak, pHfi-Tearl &S00, La actme, e = Les-caracteristiques eléctrigues i les dimensions del transformadar son:
cadascun d'ells serd de 2500 kVA amb una potencia total instal-lada de 10000 KA,

. Transharmadars diseRadosde acwerds a lds reaquilitas de la directhon Ecodiens de la Comissin Europea |2 SR B0
La referéncia dels transformadors es; wilides para tos mercados dis fa Unidn Eunspea y el reste del mundo donde se aceplen:

Caracteristicas 36 kV: A, B,

ORMAZABAL 2500/36/25 0,420 K-PE. Norma EU-548-2014

Ef éster natural és un fluid refrigerant dieldctric obtingut a partir d'olis vegetals | formulat
sense additius antioxidants, La seva excellent capacitat antioxidant es basa en fa seva
especial composicid | en un procés de refinameont especific que |i parmet’ conservar els
antioxidants naturals.

El transformadar a installar ha de complic amb el Reglament de la Unid Europea nam.
548/2014 de la Comissio, de 21 de maig de 2014, a on es desenvolupa la Directiva
20059/125/CE del Padament Europau.
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112 QUADRE DE BAIXA TENSIO

L'armarifguadre de baixa tensio esta destinat a fa proteccd dels centres de transformacia
en baixa tensio d'abonat.

Per a cadascun dels transformadors, s'hi instal-lard un interruptor autamitic de 4000 A
amiy 4 pﬁ:nis.
Pants BT - B2 Transfarmador: Ponts transformador-quadre

loe de ponts de cables de BT, de secoid | material Cu {Polietile Reticulat) sense armadura, |
tots els accessoris per la connexio, formats per ungrup de cables en la guantitat segons
quadre:

Lz quantitat de 3 fasesde {1 x F40mm? Cujx & cenductors per fase, més 8 conductors de 1
x 240mm* Cu per el neutre:

4 %8 x{1x2490) mm®Cu0,6/1 kV RZ1K

1.13 CARACTERISTIQUES MATERIAL VARI AT

El material vari del centre de recepeid | mesura i del centre de transformacd és aquell,
que encara que forma part def conjunt del mateix, ne $'ha descrit en les caracterfstiques
de Feguipni en les caracteristigues de I'apareliaige.

-Semyalitzacions
Els CRM i el CT-1 comptaran amb les segients senyalitzacions i indicacions ;

»  Les portes d'acces al portaran un cartedl amb ia corresponent senyal triangular distingiva de
risc electric, segans les dimensions i colors que especifica la recomanacid AMYS 1410,
madel CE-14 amb retolacid addicienal “Alta Tensit, Risc Elactric”,

s En Finteror | exterior del CRM | del ©7, fra;rar:él el mimers de Identificachd del mateix. La
identificacia es realtzard mitjancant una placa mrmalilza;!a per 'empresa distribuidora.

»  En les portes i pantalies de proteccid es collocara |3 senyal triangalar distintiva de risc
elctng, segons les dimensions | colors gue especifica la recomanacid AMYS 1410, mioded
AE-10.

»  Lescelles profabricades de MT portaran tambe | senyal trangular distintiva de risc eléctric
adhesiva, equipada de fabrica.

¥ Lasenyal CR14 de "perill tensit de retom” s'installara-en-el cas gue existeixl aquest rise

o Memys en el cas gue an el propls aparells figurin les instrgccions de maniobra, an el CRM,
ienel lloc adequat, Hi bayrd unvcarteH amb les esmentades instruccions,

s Elzaparells de manlabra de saesa @ doks transfarmasgdors estaran idengificats armb ol namers
due els hi correspongul, en relacid a la seva posicia en el circuit general de xarxa.

®  EICRM el CT-1 estaran eauipats amb una bangueta aillant de maniobra per MT.

»  En un Hoovisible de Vinterior del CRM i del CT-1 es situara un cartell amb Jes instruccions

de primers auxilis en cas d'accident, | el seu conbingul es referird a la respiracio bocaa boca
i massatge cardiac, La seva mida serd com & minim UNE A-3.

¢ Tambe 25 disposara de un cartell informatio de les “einc regies d'or™ 0 altres indicacions
que Pempresa distribuidora estableis i coepgul oportunes,
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Ventilacié

Levacuacio de |a calor generada a diinterior del CRM i del CT-1 s"efectuar segons el que
s'indica a fa ITC-RAT-014 apartat 3.3, utilitzant preferentment el sisterma de ventilacid
natural. La ubicacid de les relxes de ventitacid es dissenyaran procurant quela clrculscid
d'aire Faci unrestombrat zobre 2l transformador,

sProteccio contra incendis

Per a ta determimacid de les proteccions contra incendis que ez poden donar lloc dins
d' aquesta instal-lacid s'ha tingut en compte que es tracta d'una mstal-lacidd as privat i 3'ha
pres de referéncia la instruccid ITC-RAT 14,4, B volum d'oli unitari de cada transformador
€35 superior 3 600 |, i del conjunt de transformadors inferior a 2400 |, malgrat aixd i al
instal-ar tramsformador amb punt de combustio igual o superior al 300 % no caldrdinstal-lar
un sistema fixe d'extincid d'incendis, dotant a Iz instal-dacio d'un extintor mabil, que
s'encarregara de dur 'equip de manteniment, amb un nivell d'eficacia minim de 89-8,
apropiat per combatre focs en preséncia de tensid elactrica supsrior 2 1000V (fins 2 25
k).

5 N transfo
Com & mesures addiconals de seguretat, installard a l'interior del centre:
o Bangueta aillant 36 kV.
¢ Posta a terra.

o Plagues de perill de mort 2 tots el elements gue continguin aparellatge en tensid,
portes d'acces, mampares, etc.

o Plagues de primers auxilis,
o Instruccions de ies segléncies de maniobres,

Elz equips de manteniment de la companyia electrica durant com a material necassarn per
Vaceés als cantres de transformacio s resta de materizl de seguretat necessan fom sdivels
guants daillament finga 36 kv, un extintor d'eficacia 21A-113-B per presencia de tensid.

114 PROTECCIO DE LA INSTAL LACIO

1.14.1 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS
Per 2 |2 protecoid contra sobreintensitat s utifitzen interruptors automatics associats 2 ralds
de proteccid gue estan col-ocats a les capcaleres dels cables subterranis.
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Aguesta proteccio garanteix que els cables estiguin degudament protegits contra defectes
termics | dindmics que puguin originar-se degut 2 les sobreintensitats que puguin produir-
s @ lainstal-lacid,

1.14.2 PROTECCIO CONTRA DEFECTES
Les proteccions garantiran Faclariment de |25 possibies faftes en un temps tal que la
temperatura assolida pel conductar durant la faita no danyi el cables.

1.14.3 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Quan el valor de lec sohretensions i la ssva treqiéncia aconsellin la proteccio. contra
sobretensions d'origen atmosfénc, sfinstal-laran parallamps d'oxid metakiic segons norma
UME-EN 8009590 norma Endesa ANDOLS.

Els cables aillats han d'estar protegits contra sobretensions mitjancant parallamps de
caracteristiques adequades, | es coblocaran als llocs apropiats, com per exemple, a les
comversions de linfa agrizo a linia subterrania.

1.14.4 PROTECCK) CONTRA CURTCIRCUITS EXTERNS
La protectio contra curtcircuits externs en el pont que uneix els terminals def secundari i
I'embarrat del quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curfcircuts que poden produir-se en les linies de BT que surten de el CT, en cap cas
tenen gue rapercutic enal transformador, per tant, el calibre dels fusibles gue protegeixen
les sortides des del guadre de BT a5 dimansionaran en funcld de les caracteristiques de |z
linfa gue alirmenten,

Es considera que existeix selectivitat entre els fusibles de MT | els de BT, quan referides les
intensitats a una mateixa tensid, s‘acompleix que la corba superiar de la caracteristica del
fusibile de BT talla a la corba inferiar de fusld dal fusible de MT, en un punt, que cormespon
a un temps interior a 1Ims

Les caracteristigues dels fusibles de BT compliran amb el gue preveu la Norma UNE 21,103,

En cap cas el calibre dels fusibies que protegiran les sortides de 8T del gquadre superaran
els valors segiients:

Segons dades de la Companyla, ta potencia maxima de curt-circuit en el punt on sha
Instal-lat 2l centre &5 de 500 MVA. La intensitat maxima de curt-circult sera:

e B gnl ey

B J3.25
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1.14.5 PROTECCIO CONTRA DEFECTES INTERNS

Per la proteccid contra sobre-carregues | curt-circuits entre fases | a terra, es proposa la
instal-lacid d'un relé digital del tipoes:

Marca: Flectronico Digital de Proteccidgn
Maodel: 5300

Voo A8-120 VOC

I, D5EA

ic O 125-44

Les spves carscterstiogues Thonbgues somn:

Ten=ion de alimentacion [Waux) '\'|'_'I‘H'|'.'ll1 -1-I3 -:IE - *E;ZI 'i"I;LTl.J-l:F:‘:-
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1.14.6 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES ACCIDENTALS

La proteceld contra contactes accidentals amb elements antensia gueda garantida amb la
instal-lacia de celles prefabricades, a lexstir enclavaments mecanics gue impedeixen
Faccés a 'interior mentre no s connecti el carresponent seccionador de posta a terrs,
SEE0NS @5 descriu a conunuaca:

o Enclavament de portes: impedeix la seva obertura quan l'aparell principal  esta

tancat o ka posia a terra esta desconnectada.

=z Enclavament de maniobra: impedeix la maniobra de Paparell principal | Yobertura
de la postaa tarra, amb [a porta oberta.

> Enclavament de terra; impedeix el tancament de la pesta a terra amb l'intermptor
tancat o vicaversa,

S'instal laran rétols de les seqiencies de manicbres per tal d'evitar accidents. En el interior
del O hihiaurd un rétol gue indiguique abans de canviar fusibles, s'ha d'obeir Pinterfuptor
automdtic | el secconador, | posarteérres a ambdds costats,

1.15 INSTAL LACIO DE POSTA A TERRA

1.15.1 NOU CENTRE DE REPARTIMENT | MESURA (CRM)

El nou CRM estard provelt d'una instal-facid de posadaa terra, a fi de limitar les tensions
de defecte a terrd que puguin produinr-se en el propl CM. Bquestainstal-lacid de posada a
terra, complementada amb els dispositius d'interrupcid de corrent, haurd d'assegurar fa
descarrepa a terra de fa intensitat homopolar de defecte, contribuint a Feliminacid del risc
eléctric a causa de 'aparicld de tensions perilloses, en ei cas do contacte amb les masses
JUE PUELIN posar-5e en tensid,

La installacio de posada a terra estara farmada per un cirguit, el de proteccio, al gual s'hi

connectaran el diferants elements del .
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1.15.2 NOU CENTRE DE TRANSFORMACIO (CT-1)

El CT estar3 proveit d'una instal-lacid de posada a terra, a fi de limitar fes tensions de
defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT, Aquesta instal-lacio de posada a terra,
complementada amb els dispasitivs d'interrupcic de coerrent, haura d’assegurar la

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

1.16 RESUM DE DADES

1.16.1 LINIA ELECTRICA, SUBESTACIO GUIXERES A NOU CRM

descarrega a terra de ka intensitat homopolar de defecte, contribdint a I'efiminacio del risc Tram 1
electric a causa de l'aparicio de tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses 1.- Tipus Linia Subterrania
que pUgUin posar-se en tensic. 2.- Finalitat Danar subministrament eléctric
3.- Origen Subestacia “GUIXERES”
& Vinterior de Fenvolupant es disposen dues caixes de seccionament de posta a terra 4.- Final Mo CRM previst, Cel-la entrega MT a abonat
carresponents a: 5.~ Terme municipal afectat Badalona
_ 6.- Tensia 25k
- Circuit de posta a terra de proteccio {terra de ferran'.:ertta]. 7.- Longitud linia subterrania 0,325 km
« Circuit de posta a terra de servei {terra de neutre del transformadiar), 8.- Nombre de circuits. Un
Aguesta instal-lacid de posada a terra, complementada amb els dispositius dinterrupcid de 9.- Nombre de cables Tres per Circurt
carrent, haura d'assegurar la descarrega a terra de la Intensitat homopolar de defecte, S0 MRy AN SNTE Adierind
contribuint a Peliminacid del rlsc eléctric a causa de Paparicid de tenslons perilloses, en el 13- Seveid dels conduictors LSMY 4080 ik
cas die contacte amb les masses gue puguln posar-zo on tensis. 12.- Tensi6 del cable subterrani 18/30 k¥
13.- Nivell d’aillament 70170 kW
TERRA DE PROTECCIL Tram 2
1.- Tipus Linia Subterrania
Tates les parts metal-ligues no unides als circuits principals de tots els aparells | equips 2.- Finalitat Donar subministrament eléctric
installats en el CRM s'uneixen a laterra de proteccio: evalvents de les celles i quadres de 3.- Grigen subestaclé "GUIKERES"
BT, reixes de proteccio, carcassa dels transformadors, etc, , aixi com 'armadura de l'edifici. 4.- Final Mou CRM previst, Celia entrega MT a abonat
Mo .s'uniran, per gontra, les reixes | portes metal-igues del centre, 5i son accessibles des de 5.- Termes municipals afectats Radalona
Fexterior. 6.- Tensié 25 kv .
7.- Longitud linia subterrania 0,325 km
.- Nombre de circuits Lin
TkRAA RE SERVE] 9.- Nombre de ﬂﬂﬂﬁ Tres per Circuit
10.- Material conductor LSMT Alurnini
Per evitar tensions perilloses en BT degut a faltes a la xarxa MT, al neutre del sistema de BT 11.- Seccid dels conductors LSMT 400 mm?*
es connecta a una presa de terra independent del sistema de MT, de tal forma que no 12.- Tensié del cable subterrani 18/30 kY
existeixl influencia en |a xarka general de terra, pel que &5 fa servir un cable de Cu aillat. 13.- Nivell d*alllament 70170 kY
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1.16.2 LINIA ELECTRICA. ENLLAC ENTRE NOU CRM | NOU €T-1

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

1.~ Tipus- Linia Subterrania

2.- Finalitat Donar subministrament electric
3.- Origen Mow CRM previet [cel-la de linia)
4.~ Final Mow CT-1 (cel-la de remuntada)l
5.~ Termes municipals afectats Badalona

B.- Tensid 25 kv

7.~ Longitud linia subterrania 0015 xm

8.- Nombre de circuits Un

.- Nombre de cables Tres per Circuit
10.- Material conductor LSMT Alurmini

11.- Secdid dels conductors LSMT 140 mm?

12.- Tensid del cable subterrani IB/30 K

13- Mivell o’ aillament TOFETO RV

1.16.3 NOU CRM

1.16.4 NOU CT-
Nou CT-1 uhicatal ¢f Torrent d'en Vallamjor, a
linterior de la finca nou parguing autoblsos
_ eléctrics de TUSGSAL
1. Uoc d'ubicacié Coardenades ETRSAS
Efx] 4404216
Niy) 4590238.9
2. Tipus Obra cvil integrat an edifich. Plapta-=1
3. Relacid de transformacid 25/0,420 kY
4. Nombre maxim de transformadors 4
| que admet el CT
5, Nnrrﬂ:-rﬂ da ll:rangfummdnn'lnml-liu e R
i la seva poténcia
6. Nombre de celdes AT de remuntada | 1 ORMAZABAL CGM.3 (RC)
7. Nombre de cel-les AT de proteccid 4 DORMAZABAL CGM.3 (P}
9. Proteccié contra sobracarregues Termametre
10. Posada a Terra. Terres separades:

Nou CRM ubicat al ¢f Torrent d'en Vallamjor, Finca

nou parquing autobusos eléctrics de TUSGSAL

1. Lloe d'ublcacid Coordenades UTM ETRSED
Elx) 440413 2
My) 45902349
2. Tipus Edifici prefabricat PEU7 ORMAZABAL

3. Nombre de cel-les AT de linia

2 mororitzades modufar ORMAZABAL CGM. 3L

4. Nombre de cel-les AT d'entrega

1 motoritzada madular ORMAZABAL CEM.I-L

5. Posadaa terra

Terras ferramenta

1.17  ORGANISMES AFECTATS

Fel present projecte 5 afecten béns o serveis que depenen dels organismes, corporacions
cficials i/o empreses de servel pdblic que es relacionen a continuacid:

ENS AFECTAT

DESCRIPCIG DE UAFECTACIO, carrer/afectacd

Aluntament de Badalona

Mok vial, Vorera i calada,
©.dels Almogavers. Vorera i caltada.

. del Torrent de Vallmajor. Yorera

1.18 PROPIETARIS AFECTATS

El tram de linfa subterrania es situara en zones de titularitat publica i una Zona de vianants
per tant no hi ha propietaris afectats, a excepcic del propi promator.
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118 ESTUD! BASIC DE SEGURETAT | SALUT

S'inclou en aquest projecte "Estudi Basic de Seguretat i Salut aplicable a la construccio
d’aquest tipus dlinstaldacid. [5/R.0. 1627)97 del 24 d'octubra)

120 CONCLUSIO

Per ala realitracio d'aguesta obra es tindran en compte, [a normativa gue regeix sobre les
linies electriques subterranies, la normativa vigent sobre seguretat i salut, i les
ardenances municipals per les gue siguln afectades.

= Reglament scbre condicions i garanties de seguretat en instal-lacions eléctrigues d'
alta tensio, Real Decreto 337/2014, de 9 de maig i les seves [TC-RAT.

» FReial Decret B4Z/2002 de & d'agost pel gue s'aprova el “Reglament electrotécnic
pera baixa tensin".

# Hegulacld de Ies activitats: oe transport, distritbucld, comerclalitzacta,
subministrament | procediment d'autoritzacio dinstal-lacions d'energia eléctrica.
Aprovat pe! Reial Decret 1955/2000 de 1 de desembre

e Hepglament de les inies eléctrigues d’alta bensio, aprovat per Reial Deoret 2232008,
de 15 de febrer, publicat at BO.E. nidm. 68, de 19 de marg de Z2008.

La Roca del Vallés, abril de 2020
L'Enginyer Autor del Projecte:

e T

A
_—— A » .ﬂ'llq‘i-(*.': .IIC
- ek ﬂ;;__'.._. -

Mario [apé!_b-i;arrem
Murmero de col-legiat 24.246

: Enginyer técmic
@ industrto
£ mn l'.l?:"j“.
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‘21 CONNEXIO D'ENTRADA DEL NOU CRM

La poténcla sal-licitada pel nou subministrament sepons informes de Companyia serd de

10000 kvA a 25 kv.

El nou tram d’entrada al nou CRM es construira amb un conductor sec tipus RH5Z1 18/30

B 31400 mm® Al

El cable escollit per aguest projects complird amb les seglems caracteristigues téonigues:

Tipus de conductor:

Seecid;

Densitat de coment:

Tenaso noamninal:

Tensio maxima d'utilitzacin:';.'
- Tensid d'assaipg a S0HL

Tensid d'assalg amb ona tipus lamp:

Intensitat admissible a I'sire [402);
Interisitat sdmissible soterrat (252
Limit terrmiec 2n 2l conducior:
Limit termec en pantalla:
Material aillament XLPE:
- Badide curvatura estatic
Radi de curvatura dindmils:
- FPes
Tensidde prova:
Coberta Color Vermeil:

- Diametra aparent conductar [corda):

a)  Poténcia maxima admissible

Cable unipolar camp radial, aillament sac
Termo-estable, serie 18/30.kY
A0 ™

1,8 A/ mm?

18/30 kY

36 kW

70 kW

THIRY

S22 A (Regim permanent)

505 A (Régim permanent)
22.3 kA (Te2S50RC 15)

2.9 kA (T=160%C Ls)
UNE-21.173 {& mumn espessnr)
B9 mm

320 rmim

2550 kg/km

45 By

FOLUQFELINA {2 mm espesson)
51,5 mm

Els conductors de seccid Al 400 soterrats directament pot admetre una intensitat de 415

A, segons ICT-LAT-06 Taula 12 (RD223/2008):
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Tauda 12, Intensitats maximes admissibles [A) en servei permanent | amb cofrent altern. Cables unipolars

aillats de Tins a 18730 KV sota b

| Coma EPR | KLPE HEPR
(] s Al Gl Fr cu PP
25| M5 2 | 120 80 | 1 | &6
35 135 105 { 145 110 150 115
&7 120 125 170 ] 180 138
70| 200 1585 | 708 160 220 L R
35 235 165 | 245 180 260 200
120 270, 8 L - 215 285 230
160 305 236 | 315 245 330 255
185 5 270 | 358 2ED 75 280
| 2an 480 =10 | 415 320 440 M
450 255 | | 1 500 390
400 510 05 | &30 415 585 450

Suposem cables soterrats en terreny de temperatura 252C 1 de resistivitat térmica igual a
1 Km W, per tant no caldra aplicar cap coeficient corrector per aquests concepies.

Com que els dos circuits discorren de forma paral-lela sota tuba a una distancia de 0,25 m,
s'aplicard un coeficient corrector de 0,83 com s'estableix a ICT-LAT-06 Taula 10.

415 A " (.83 =344 45 A

Er aquest projecte els cables discorreran & una profunditat de 1,0 m, per tant no sera
necessari aplicar cap factor de correccio, com s'indica 2 13 taula 11 de fa ITC LAT-06.

Amb aquest valor de intensitat, per a una tensio de 25 kV, obtindrem una poténcia
aparent de;

Faparent= 325+ 344,54 = 14.919,02 kVA > 10000 kVA trafos pel now CT-1

A}
S}

La densitat de corrent serd: =

D= 34458 =0.86amm’

A0}
b} ntensi rEcin
SI
[op =
\E T F.Il
&n 5 B5 13 poténdia de curt circuit de la xarka de W7, [500 MVA]

Wp &5 latensic de sepveien [25 BV
beep 85 13 inkensitat de curt circuit 2n [ka)

Resolernt Pequacia chtenim una bepde 11,54 kA

La seccio minima ia caloelemn a partir de fa equacia:

5~_'|III.'-E.'”"|I'!I = 1. 1 1
__ﬁ' = B33 mm; 300 mmS s 123327 mm

Segi LNE 2O460L00d-43 paig PVE
pUNIE 21725 parar X1L.PE.

VT XLFE

Prenent com a valors: e e 107

K=084,43 BTG i &4 48

= temps de duracid e To foito (e considerd Bl nut Iéemic duromt 15, confoeme normative vigent)

La Comparnivia subministradora indica que la durada del curtcircuit no ha de sobrepassar
gls 0,2 5. Segons el calcul anterior el conductor a emprar de 460 mm? suporta una intensitat

de curtcirouit de;

la= K*.5 9448 * 400
Wi A2

Resultant un | de 84,54 kA, per tant també compleis que == 11,54 kA
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¢)  Caiguda de tensid

La caiguda de tensia al tram d’entrada al nou CRM, &5 considera menyspreable, tot i aiki ho
eornpravem amb els ciiculs corresponents.

Vindra donada per I'expressio:

P

L= R+ Xt envalor shsohit

P-L
L%} = = < (Re # X< tipp)

0.1 o yakor pergentual

2n

P = Patércla o transportar en ki

L= longitud de la lniagenkm = .235

U = Tensic nominol de fa linig e &y

R = resistencio del conductor en Ofkmea 80 9C, incilos Mefecte skin i Vefecte proximitat
X = reackancio de la infg e 78m,

Seccit Tensid | Resisténcia | Reactancia Capacial
S gl max. 29°C | per fasa UF e
Ky Lk LRI
50 0822 | 0,135 0,188 |
150 0,265 0.110 0.242
240 | o182 0,101 0,285
400 | @2 | 00%0 | 0380
50 | o822 0,148 0,131
150 | 18iE0 | 0285 0,125 0,183
240 | | o768 0,114 0,221
400 0,102 0.097 0,286

P servms [RVA] - ceis = Py JRWEE cas = 0,9
Trams 12

b= 11491202 =09% 0325 {0,102 +0,097 *0,286) = 3,05 V
25
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Uci%) = L2020 S =0.325 {0,102 + 0,097 * 0,286} = 0.012 % << 7%
1 =252

Valors suficientment balxos.

dl  Perdus de poténcis
Vindra donada per Fexpressio:

Pl R,
P, = =————= #n valor absolut
U -cos™ p
P-L-R.
Poit)= ———— envalor percentual
10-U--cos™ g

{eli]

£ = Polibacio maxing o transportar &n ki

L = Fawvgitud oo fa fnia an km

U = Tensio ramingl de o e en kY

RS = reststéimncin del comdincior en (om0 BORE inolds Pafecte shin § Fafeste proviowior

(P aparentikya] - cos &= Pactiva [KW]); cosd =09

Trams 11 &
Pp= EH‘EI.'I.E,W AP 0,225* 0,102 =1,71'W
bl e
Pp i = 14912,02 *0,% 0325 * 0,102 =0,119%
0™ 25205

2.2 CONNEXIO ENTRE NOU CRM | NOU CT-1

La poténcla sol-licitada pel nou subministrament segons Informes de Companyla sera de
10000 KA a3 25 kY.
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El nou tram de connexid entre el nou CRM i el now CT-1, es construira amb un conductor

sec tipus RHSZ1 18/30 KV 3x1%240 mm? Al Taula 12. Intensitats maximes admissibles (&) en servel permanetit i amb corrent altern. Cables unfpolars
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aflats de fins a 18/30 kY sofa tub
El cableescollit per aguest projecte complirad amb les seglents caracteristigues téonigues:
Sancit ERR XLPE HEPR
Z
Tipus de conductar Cable ynipodar camip radial, a3iament see LT Cu Al Cu Al Cu Al
Termaesbable, serie 1830 &Y
: 5 25 115 a0 120 a0 125 a5
- .EI'EEEIdl: 240 rmam oy el o N i . ' it mim
e S LRy 35 3% 108 145 110 150 115
m',s. framirial: 4] 180 135 170 130 130 135
= Tengid ﬂTaﬂ.llTlﬂ d'utifitzacis: 2h kY 70 Eun I_EP_ 2&5 15_4]_ 270 _13"]_
Teurd spga hii: 2 95 | 2% 185 | 245 180 280 200 |
Tensid d'asiaig amb one tipes llamg: 1M kY e 27 210 280 213 235 23
- Intensitat admdissibde a Yaire [402]: 4354 [Reginy permanent} 150 A05 235 315 248 330 2585
- IntEnditet adeissils soterrat [259): 415 A {Regim permaneat] RS el S L, —_— 375 290
Liemit $6rrric & ol conductar 22,3 kA {T=2808C 15} 240 | 400 30 415 E ‘l‘. 440 245
- Umit térmic en pantalka: 2,3 kA {T=15607C 15t ﬁ :?E i: E f;: i’:{'ﬁ :’ﬁ
- Matersal alllament XLIFE; LIME-21.133 (B myim espessar)
Aadi de curvaterg estatic 08 mm
- Aadl decurvatura dindmic 810 mm Supasern cables soterrats en terreny de temperatura 352 C i de resistivitat termica igual 2
- Pas LRG0 kEfEm 1 K:m/W, per tant no caldr_él aplicar cap coeficient corrector per agquests conceptes,
Tensid de prova: A5 kv
S phere tolor aralls POLIOFELINA |2 mm espessor) En aguest projecte els cables discorreran a una profunditat de 1,25m, per tant aplicarem
Dikietre sparent conducker [erda): 17.8 - 19,2 mm un factor de correccio de 0,98, com s'indica a k2 taula 11 de la ITC LAT-06.
- Longitud de babina: 1000 m +/- 3%

el  Poténci ima admissi

Efs conductars de seccid Al 240 soterrats directament pot admetre una intenstat de 415

A, segons ICT-LAT-08 Taula 12 (RD223,/2008):

320-0,58=31364A

Amb anquest valor de Intensitat, perauna tensiode 25 kY, aobtindrem una poténcia
aparent de:

Paparent= ¥3-25-31360 =13.579,28 kWA > 10000 kA trafos pel nou CT-1

I A)
Simnr )

La densitat de corrent serh: £ =

D= 313,80 =1,30A/mm’
A
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fi  Intensitat de curtcircuit

5
F ...
= e
iy B &% I potdrcis de curt circoit dela rarsa de MUT, [S00 VAT

Wp s la tensid de servel en [25 kW]
lacg 25 13 intensitat de curl circuit @n [ko]

Besolent equacidobtenim una . de 11,54 k4

La seccid minima la calewlem a partls de la equacid;

o=
F== x:ﬁ:’ = 12284 mm% 0 240 it >> 122,22 mm®

Sagim UNE 20460.900.43 para FYC |
¥ UNE 2118 pare XLPE
Py XNLPE
Frenent cem a valars: Cohne 115 143
K=a448 AT 78 G4, 44

b= oremps deodieeactd de o felte fev considera el Bmit plemie duranrt 18 canfosme narmative wigent]

La Companyia subministradara indica gue ta durada del curmcircsit no-ha de sobrepassar
els 0,2 5. Segons el ciloul anterior el conductor a emprar de 400 mm? suporta una intensitat
de curtclreuit de:

ke K* 5 8448*400
Vi w2

Resultant un | de 84 54 kA, peér tant també compleix que >> 11,54 kA

gl lguda de tensi

La caiguda de tensia al tram de connexio entre &f now CBM i el nou CT-1, &5 considera
menyspreable; tot i aixi ho comprovern amb efs calculs corresponents.

Vindra donada per |'expressic:

_PL

Uy == (Rt X104 envalor abolus
PeL
U (%) = e [Ryy * X 1 )
i L TH T en valor percentual

on

F=Poténcia o transgortar én kW

L = Inmgitud de fa tnigen km = 00235

U = Tensia mnaminol de o Tnia en kY

Rso= reststéncic del conductor en G km o 0 B, inclds Pefecte skin § Vefecte praximit
_Jd' = reagclincio deda Nmla en 134,

Tensit Resisténcia | Reactanca . R
. f Crpacitat
U};:LI. miax. a 90°Cc per fase WF/km
0axe 0,135 0168
0162 .16 0,295
0.102 0090 0,390
. DOpaz2 0148 | 01431
0,188 0,114 0.221
' ! ; 0,102 0.097 0286
|:P :wm:IhVAl' cos '¢|' = acirem [F‘.W'[J.‘ cios ¢| = ':‘_15
Tram 3
Uc= 13430, 75 =0.9™ 0,015 (L L1GE +0,114 " 0,221 = L7V
25
e (%) = 13430,75 6.9 %0015 (0,168 = 0114 * 0,221} = 0,006 % <= 7%
10* 257

Yalors suficientment baikos.
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h) erdua de poténcia
Vindr donada per l'expressid:

P LR
= apy valor absolut
C L eens g

P.L-R.
2 o vakar percentual

B () = et
%) 19U cos” @

&in

P = Paténcia migima @ fronspoertar en kW

L = lgngitud de i finig en km

Ui = Tensic nominal de fa linig en kK

A5 = resisténcha del conductor en km o 9000 inoids Mefecte skin § Vefecte proximibat

P aparantidVa] - cos b = Pactiva [EW]E cosd =09

Trams1iZ
Pp = {13430, 75 *0,9)** 0,015 * 0,168 = £, SN
LR L
P (o = 13430, 75 *0,9 *0, 015 * 0,168 = {1, (IR

1 253 * Ot

23 CENTRE DE REPARTIMENT | MESURA, CRM

2.31 OBSERVACIONS

Per-al calcul de les intensitats que origina un curt dreuit, @s tindrd en consideracid |a
poténcia de curtclrcult de la xarxa de Mitja Tensid, valor especificat per la companyia
EDISTRIBLICION REDES DIGITALES, S.LU.

2.32 CALCUL DELS CORRENTS DE CURTCIRCUIT

Pel calcul del corrent de curtcircuit en fa instal-lacid sutilitzard fa seglient expressid;

(2.3.2.3)

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

See 85 la poténcla de cort circult de fa xarxe de M.T. en [MVA]
Ve 12 tensid do servel en (k]
leer €5 B Intensitat de curt circuit en [%A]

Per als curtcircuits secundaris, considerarem la poténcia de curt circuit tedrica en un

transfarmador de AT/BT, essent més conservadors que en les consderacions reals.

El corrent de curtcircuit secundiria d'un transformadaor trifasic, ve donada per ' expressic:

- P

{2.3.2.8] |rn£ =—m
5 Ll B L]

o

P g | poténcka del transformador an [kva)

£ 25 13 bensics de curt circuit del transdormadaren (%]
We g5 la tenskd secundaria del transformador en [v]

lies &5 | corrant dis curt Sircuit e [a]

2.3.3 DIMENSIOMAT DE L'EMBARRAT

Les celles fabricades han estat sotmeses 3 assajos per a certificar els valors indicats enles
plagues de caracteristiques, pel que no es necessari realitzar calculs tedeics ni hipdtesi de
comportament de les celdes.

2.3.4 COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacio per densitat de corrent 6 de transport en régim permanent té per ohjecte
verificar gue el conductor indicat &5 capag de conddir la corrent nominal maxima sense
superar la densitat maxima permesa pel material de I embarrat. Aixg a meés de mitjangant
caltuls tedrics, pot comprovar-se realitzant un assaig d'intensitat nominal, que amb objecte
de disposar de suficiént marge de seguretat, es considerara gue &s la intensitat del bude,
gue en aguest cas &5 de B30 AL
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

2.3.5 COMPROVACIO PER SOL LICITACIO ELECTRODINAMICA

La intensitat dinamica de curt circuit es valora enaproximadament 2.5 vegades |a intensitat
eficac de curt circuit, calculada en 'apartat 2.3.3

2.3.6 COMPROVACIO PER SOL LICITACIO TERMICA

La comprovacid térmica 1€ per objecte comprovar gue no @ produled un escalfament
excessiu de la cella. per efecte d'un curtcircuit, Aguesta comprovacio es por realitzar
mitiangant calculs tedrics, pere preferentment s'ha de realitzar un assaig segons la
narmativa en vigor. La intensitat considerada s la eficag de curtcircait, calculada en
Iapartat2.3.3,

2.3.7 INSTAL LACIONS DE FOSTA A TERRA. NOU CRM

El Beglament d"Alta Tensid indica gue per instal-lacions de tercera categoria, [ de intensitat
de curtcircuit a terra inferior o jgual @ 16 kA no ser imprescindible realitzar la citada
investigacié privvia de la resistivitat def torra, essent suficient Faxamen visual del terresy i
padent-se estimar la seva resistivitat, essent necessari mesurar-la per corrents superiors.

Segons lainvestigacio prévia del terreny on s'instal-lara aguest centre de transformacis, es
determing und resistivitat superficial = 150 0:m [I"I'IE'IrE‘:'IiI-

[ERRA DE PROTECCIO

Es connectaran a aguest sistema les parts metal-ligues de la installacio que no estiguin
narmalment en tensid perd ho puguin estar a conseqiéncia d'avaries o causes fortuities,
com poden ser els xassis | els bastidars dels aparelis de maniobra, envoltants metal-ligues
de les cel-les prefabricades i carcasses dels transformadors.

El CRM estard rodejat perimetral ment per un anell conductor, de forma quadrada o
rectangular, instal-lat @ una profunditat noinferior a 0.5 m, gue actuard d'eléctrode. Ciuan
SiEUi necessan, es complementara amb un nombre suficient de piques pertal g aconseguir
Ia resistencia de terra prevista,

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

2.3.7.1 Carac er stiques de la xarxa d'alimentaci " i dades de ‘arida

El RAT indica que, per a instaldlacions de tercera categoria i d'intensitat de curt circuit
infericr o igual a 16 kA, es possible estimar la resistivitat del terreny, essent necessaria
MESUTar-a Per a corrents Superors.

El terreny on s'instal-fard el Centre de Mesura es considera gue B8 una reskstivitat mitja
cuperficial de:

g =150 C¥m.

Mo obstant, donada 3 casuistica existent dintre de les xaniés de cada companyia
subministradora, en ocasions s'ha de resoldre aguest caloul considerant la intensitat
maxima empfrica | un temps mixim de ruptura, valors que, cam els altres, hauran de ser
indicats per la companyia eldckrica,

La intensitat maxima de defecte es produira en el cas hipotétic de que |a resisténcia de
posada a terra del Centre de Transformatid sigui nul-la, per tant la intensitat de defecte
Maxirma s2rac

Lin
"\ll.i "il[.ﬁ!h T X!u

r =

o e !

[rs

U, Tensio de servei [kY]

Ra Resisténca de posta a terra del neutre [Ghm]
s Reactancia de postaa terra del neutre [Ohm|
limaeal INtensitat maxima calculada JA]

Amb.el que abtenim un valor de
limax = 577,36 A per 25EY

superior o similar al valor establert per la companyia eléctrica gue 5 de lypes = 500 A
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

2.3.7.2Disse | relimi ar de la i sal laci | de ‘erra

El disseny pretiminar de la instal-lzcic de posta a terra es realitza basant-se en les
configuracions tipus presentades 3 PAnnex 2 del métode de calcul diinstal-lacions de posta
a lerra de UMNESA, que estigui d'acord amb la fosma § dimensions del Centre de Mesra i
Transformadcia, segons el métode de calcul desenvolupat per aguest organisme,

2.3.7.3C lcul de la resis | cia del sis ema de erra (m/ ode UNESA)

Segons la companyia subministradora del fluid eléctric, Endesa Distribucio 5L, obtenim
les dades seglents:

Caracteristigues dela xarka d'alimentacis:
Tensic de servel; L= 25 Ky

Posta a terra del neutrs:

Resistencia del neutre R.=00hm
Reactancia del newtra ¥e=250hm
Limitacio da |3 intensitat a terra Lo = S04 A

La companyla considera un nivelt d'alllament de les instal-lacions de BT:
© Me=10.000V

Caractﬂrl'ﬂiqueg del tarreny:

Resistdncia de terra Re= 150 Ohlm-m
Resisténcia del formigd R' = 3000 Chm

segons el Reglament Electrotécnic de B.T. recomana quela resisténcia maxima del terreny
no-sigui superior a de 37 ohms,

La resisténcia mixima de la posta a terra de proteccd de Pedificl, | la intensitat del defecte
surten de:

'rd i Rr =3 F.':.u
e B

I4  inensitat de falta a terra [A] (Segens calcuds anteriors 1d=577,364)

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

R resisféncia total de posta & terra [Ohm]
Wy tenzid d'aillament an bawe tensid [V], en al nastre cas 10KV

La intensitat de defecte g2 calcula de la forma segient:

U
g ;
Uk AR X Ii-R, =V,

o

U, tensicdeservei [V]

Ry resisténcia de posada a terra del neutre [Dhmj
Rt resisténcia total de posada a terra [Ohm)|

% reactancia de posada aterra del neutre [Ohm]
la  Intensitatde falta a terra 4]

Realitzant les aperacions obienim;
le= 41633 A
Ri= 240200

Es seleccionard eléctrode tipus gue complei el requisit de tenir una K. més propera
inferior o igual al & calculada per aguest cas | per aquest centreg,

Valor unitari de résisténcia de posta a terra de Feléctrode: g Jl?-

On:
R resisténcia total de posta a terra [Ohml -
Re  resistivitet del terreny en [Ohmem] — (15001 )
K, coeficient de I'eléctrode segons tavla UNESA

El valor calculat del coeficient Kr haura de ser més petit o igual a 0,1601.
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2.3.74Disse delai sallaci de osaa erra
TERRA DE EﬂﬂTEEQIQ

Es connectaran a aguest sistema les parts metal-liques de la installacio gue no estiguln
normalment en tensid perd ho puguin estar a conseqiiéncia d'avaries o causes fortuites,
com poden ser els ¥assis i els bastidars dels aparells de maniohra, envoltants metil-liques
de les celles prefabricades i carcasses dels transformadors.

LUedificl ORMAZABAL PFU-7 estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de
forma quadrada o rectangular, instal-at a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara
d’eléctrode, Quan sigui necessari, s complementard amb un nombre suficient de pigues
per tal d'aconseguir la resisténcia de terra prevista.

Per als cilouls a Ter utibitzarem les expressions | provediments segons el “Metodo de Chlculo
y Proyecto de Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformacion de
conectados a redes de Tercera Categoria® editat per LINESA, segons les caracteristiqgues diel
centre ce transformacid abjecte del present caloul, sent entre pnes altres, les dela seglient
imatge.

Per el caleul |a terra de proteccid optarem per un sistema de les caracterfstigues gue

sindiguen a continuacida:

Secelon Copluctor = 50
Dilmetrs picas = L4 wm
Ly = Longitus oe 1 pica én m,

—

NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE
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I;I-EIJTFEH-I:H.

TENEI04 DE | TERSIOM DE [z 1%

CONF LERAL 10N bn PASD CONTACTS E27 | of Iﬁ

( Ky Ko | Be = Egpage) |CORF IGURALON
ain picas 0.085 a,918% D._oas? B0= 104500

[ 4 LT 3005 L b LT
& picEs

i oo 8,813 30212 LR PRt T

i 0055 LR 0.8215 L P AT

8 9,080
I ? 0.08% 0.0445 0.8%03 B0-30/ 5782
- u = p—

B phces
i a.055 0.0108 a.g01 Bl 5B
] Q.ar 0.004a7 0.01¢8 30-2015588
] 3,1 000 04115 803075/ 68

Els parametres caracteristics de "eléectrode som

Eleéctrode 1 CODIUNESA  80-30/5/82 kr 0069 kp 00145 ke 06203

El valar real de la residéncia de posada o terra de ' edifich serd:
Ri=K R,
On;

Rt resistencia total de posta a terra [Okin|
R reswstivitat del terreny-en [Ohme-m] = [150£2 ]
Kr coefliclentde 'eléctrode

Obtenmt un valorde: By = 10,350

| una intensitat de defecte réealb.de; I N L, N
i 1 .
W3-y(R, R BT 4 XD

Fe=53350 A
Descripcit:

Estard constituida por B piguetes de diametre 14 mm col locades en cada vbrtex ial centre
de cada costat, unides per un conductor de coure nu de 50 mm? de seccid.

Mota: es podran utilitzar altres configuracions sempre i quan els parametres Kf | Kp de |z
nowva configurachd escollida siguin iguals & inferiors als indicats en el paragraf anterior.

o L% — ] L i
R P e o

- 1 =~ L

e e i T e —

; g | e
- = roir il
[ W = = - =
] | it
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte:

Per gue no apareguin tensions de contacto exteriors ni interiors, s'adapten les segiients
mesures de seguretat:

* Lles portes | reixes metal-fiques gue donen a exterior de edifici's no tindran
contacte eléctric amb masses conductores susceptibles de quedar 2 tensld degut a
defectes o avaries

+ Al pis del Centre de Transformacio s‘instal:lara un mallat cobert per una capa de
formigo de 10 cm, connectat a {a posta a terra del mateix.

= Emoel casdinstal-lar les pigues en filera, es disposaran alineades amb el front de
I"edifici.

# Els murs, entre els seus parametres tindran una resisténcia de 100000 ahms com a
minim {al mes de la seva realitzacid)

2.3.7.5Calcul de les tensions de pas a I'interior de la i/ s/al laci:

Latensid de defecte vindrd donada per:
¥y =8I

By resistencla total de posta a terra [Ghimn]
[ intensitat de defecte (A}
W tensit de defecte [V]

per tant, la tensid de defecte al Centre de Transformadio:

Ve = RYxly=1035%533,50=55¥1.73V

La tensid de pasen el accés serd igual al valor de ka tensid maxima de contacte sempre que
&5 disposi d'una malla equipotencial connectada a lelectrode de terra segons |z fdrmula;

Vim K, Ry,

On: E: coeficient
R resistivitat del terreny en [Dhm-m)
I's intensitat de defects [A]
W tensid de pas en el accés [¥]

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Voo = 00303 % 1508 533,50 = LA24,76 V

2.3.7.6 Galcul de les tensions a lexterior de la instal-lacia

Ambola finalitat 'evitar Faparicid de tensions de contacte elevades a Pexterior de la
instal-lacid s'adoptaran unes mesures de seguretat addicionals anteriorment mencionades.

Per altre banda, la tensio de pas a lexterior vindra determinada per les caracteristiques de
I'slectrade i de | rasistivitat del terreny, segons la expressic:

et = KK,

on:
Kp coeficient
R, resistivitat del tesrersy en [Ohimem]
Ve intensitat de defecie [A]
W tensio de pas en el extenior (V]

per tant, 2l Centre de Transformacio te una tensid de pas exterior:

Vipme = 0,0145 % 150 % 533,50 = 1.160,36 V

La tensid de pas en el accés serd igual al valor de bz tensid maxima de contacte sempre gue
5 disposi d'una malla équipotencial connectada 2 I'eléctrade de terra segans la formula:

V=K R, -I'
O

Ee coeficient

Ro  resistivitat del terreny en [Ohm-m)

I's  Intensitat de defecte [A]
Ve tensio de pas en gl acces V]

Pertant Wpax = 0,0303x 150 % 533,50 = 2.428,76 V
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DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

23.7.7C lcul de las & sio sa licades

Per definir la durada del corrent de falts aplicable, es tindra en compte el fundonament
correcte de les proteccions | els dispositius de manicbra En ocas d'instablacions amb
regngandament aulomatic rapid (po supernor a 0.9 segons), el emps a considerar sera la
suma dels temps parcials de manteniment del corrent de defecte.

Llevat de casos excepconals justificats, no es consideren temps de durada del corrent de
falta inferiors a 0,1 segons. Per aquest cas, es considera un temps de 0,5 segons.

Valores admisibles de (3 tension de contacto aplicada L. en funcion de |a duracion de la comente de falta t;

T e— T Rl “‘mmn?ﬁmﬂ amisis, Uta
D05 I35
210 i1
020 g

Els valors admissibles de la tensio de pas aplicada entre els-dos peus d'unz persanz,
considerant dnicament fa propiz impedanda del cos huma sense resisténcies addicionals
com ks de contacte amb el terreny o les del calgat es defineix com deu vegades al valor

admissible de la tensid de contacte aplicada:
u||.|| = 1[] 1 Ur.a-

Per la dererminacid ded valors maxims admissibles de tensid de pas a Pexterior | I'accés
al Centre emprarem les seplients exprassions:

T ] Lriar

TR N Ol du R"]

1000
O

Uiza valor admissible de la tensid de contacke apticada que és furcid de la durada
del corrent de falta

Ro resistivitat del terreny en {150 Ohim-m)]

Ral Resisténcia del calgat, superficies de material-aillant, etc. [ 2000 Ohm]

Lp=3LI5E YV

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Tensic de pos o 'occes de Medific:

ZvRa +3*Ra+ 3Ry
1000 1

Upage = 10 Lr,m[1+

Up;.;.-_ = 76296 Y
Comprovem ara que els valors caboulats son inferiers als valgres admissitrles;

Tensic de pas en Pexterior del centre:

Viar= 116036 Y < Upea= 31152
Tensld de defecte;
Wiy =8.521F3N < Wi = 100000V
Intensitat de defecte;
=504 o Iy = 533,50 4

Tenszic de pas | contacte:
V' piacey = 2A24,76 W < L ptace) = TE.298 Y

2378 Comecci iaus del disse i iciales ali’ el deiiiu

Mo es considera necessari la correccia del sistema projectat, Mo abstant, si el valor amidat
de les preses de terra resultés elevat i pogues donar lloc 2 tensions de pas o contacte
EXCESSIVES, 85 cOTregiran aguestes mitjangant la disposicid d'una catifa gillant en el 56l del
centre, o gualsevol altre mitja que asseguri la no penllositat d'aquestes tensions.
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24 CENTRE DE TRANSFORMACIO. CT-1

En el mou centre de tramsformacio CT-1, s'hi instalfaran guatre transformadors de
Z500kVA. Tots els calculs es realitzaran considerant fa potencia unitaria de cadascun d’ells.

I =3.608,454

24.3 CURT-CIRCUITS

: 2.4.3.1 0 sor acio s
241 INTENSITAT D'ALTA TENSIO

Per al cilocul de les intensitats que origina un curt-circeit, es tindra en consideracid la
potencia de curtcincuit de la darxa de Mitia Tensio, valor especificat  per la companyiz
p ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA 5.LL.

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressia:

2.4.3.2 C lew dels corme s de curs=circul

Gl Pifsta pokincladel transtarmanncen s Per al calcul del corrent de curtcircuit en lainstal-lacia s'utilitzara la seglient expressia:

Vi 85 la tensia primaria en [kY]

{24.3.2.a) |
lp &5 la intensitat primaria en [A] F o B
LR T 1
R
Er el cas gque ens ocupa, la tensic primaria d'alimentacicés de 25 k. On Sce €518 potbncia de cun circull de fa xarda de M.T. en [MVA]

Ve eslatensid de servel en (kY]

Per cadascun dels transformadors d'aguest centre, la poténca és de 2500 kKVA: leep &5 fa intensitat de curt circult en (kA]

I = 57,74A

Per als curtcircuits secundaris, considerarem la poténcia de curl drouit tebrica en un
transformador de AT/BT, essent meés conservadors que en les consideracions reals.

24.2 INTENSITAT EN BAIXA TENSIO El corrent de curtcircuit secundari d'un transformader trifasic, ve donat per expressid:

La Intensitat secundarka en un transformador trifisic ve donada per Fexspressid:

- P
# (2432h0) f i =
£ s Y I
3 F
) _ on P &5 la poténcia del ransformador en [kvA]
an P &5 la potencia del transformadaor en [kVA] € 05 1A tensid de curl cincult del transforrador en [6%)

Ve &5 latensid secundéria del ransformador en W]
Vs &5 la tensid secundaria en [kV] lees 85 el cormant da curt-cirouif en [ka]
I5 85 |3 intensitat secundaria en [A]

Per a cadascun dels transformadors d’aguest Centre , amb poténcla de cileul de 2500 kA 2.4.3.3 Corre _de cur -circuit en el costat d'alta tensio

Copia electronica de document - CSV: 13536164365350357151 .

I per tensit de secundar de 400V

Utilitzant I"expressio (2.4.3.2.a), en la qual 1a poténcia de curtcircuit-és de 500 MVA, |3
intensitat de curtcircuit és:
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"Ilc'u'.l‘ ! 11155 kA,

2.4.34 Corre| e cur =cincui’ ‘e el cos a de aixa & si

Per a cadascun debs transformadors d’aguest Centre Ja poténdia de calcul é5de 2500EWA,
ia tensid percentual de curtclreuit del & %, 1 la tensio secundaria de 400 V.

La intensitat de curtcircuit en el costat de Baixa Tensic serd, segons la formula 2.4.3.2.0;

I:.':.T - Eﬂ,].-l‘ ki

2.4.4 DIMENSIONAT DE L'EMBARRAT

Las cel-les fabricades han estat sotmeses a assajos per a certificar als valors indicats en les
plaques de caracteristigues, pel que no es necassarn realitzar calouls tedrics ni hipotesi da
comportament de les celb-les,

24.4.1 Com ro aci | erde sia de corme

La comprovacid per densitat de corrent & .de transport en régim parmanent té per objecte
verificar gue el condudtor indicat &5 capac de ondule |z coreent nominal mixima sense
superar 4 densitat maxima permesa pel material de ' embarrat. Aixd a més de mitjancant
calculs tedrics, pot comprovar-se realitzant un assaig dlintensitat naminal, gue amb objecte
de disposar de suficient marge de seguretat; es consideracd que és |2 intensitat del bucle,
que en aguest cas és de 530 AL

2442 Com ro aci’ Der solliciaci  alec rodi 7 mica
La intensitat dindmica de curt circuit es valora en aproximadament 2,5 vegades |a [ntensitat
eficas de curt circuit, calculada en "aparat 2.4.3.3.

[ (din) = 28,87 ka

o

2443 Com ro aci  Ler sollici aci | [rmica

La comprovacid térmica té per objecte comprovar que mo es produird un escaffament
excessiu de la cella per efecte 'Un curtcircuit. Aguesta comprovacio es por realitzar
mitiancant cilculs tedrics, perd preferentment £'ha de realitiar un assag segons la
normativa en vigor., La intensitat considerada @5 la eficag de curtcircuit, caloulada en
fapartat 2.4.3.3:

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

[ ter)=11,55 ka
2.45 SELECCIO DE LES PROTECCIONS D'ALTA | BAIXA TENSIO

Eis transformadors estan protegits tant &n AT com en BT, En Alta Tensid . proteccid
['efectuen les cel-les associades & aguest transformador, mentre gue en Baixa Tensid, la
profeceid glincarpara enels quadres de les linles de sortida,

Transformador

La pn:ut&::'n.’i en AT d'aguest transformadaor es realitza utilitzant e rupto-fusible, sent aguest
els gue efectuen la proteccio davant eventuals curtcircuits,

Aquests fusibles realitzen 1a seva funcid de proteccld de forma ultra rapida (molt inferkors
als interruptors automatics), ja gue la seva fusid evita fins i 1ot el pas del maxim dels
corrents de curciroult per-a tota fa instal-lacid.

Els fusibles se sefeccionen per assegurar gue:

- Permeten & funcionament continuat a la intensitat nominal, reguerida en aguest
aplicacid.

= No produexen tirs durant Parrencada en buit dels transformadaors, temps en el qual
la intensitat &5 molt superior a la nominal, id'una durada intermeédia.

- Mo produeien tirs guan es produgixen corrents d’entre 101 20 vegades la nominal,
sempre que la seva durada sigui inferior a 0,15, evitant aixi gue eis fendmens
transitoris provoguin interrupcions del subministrament.

Mo obstant, s'hi inclowra un relé de proteccid de transformador, © s no @s possible, una
proteccid térmica del transformador,

Bl termometre dei transformador verifica que la temperatura del dieléctric no supera els
valors maxims admissibles.

Proteccions en BT
Les sortides de BT compten amb interruptor automatic de 4000 A a cadascuna de |es

sartides i un poder de tall coma minim igual a la corrent de curtcircuit corresponent, segons
gl calculat en Vapartat anterior.
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248 CALCULS DE VENTILACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO l'aire que rodeja al transformador, Aquesta variacio de densitat és deguda a la variacia de

- - , ) temperatura provocada per Pescalfament del transformadaor
Laventilacid serd per droulacld natural de Faire. Al tractar-se d'un centre de transformacid

ubicat en planta 1, es realitzaran quatre conductes per | entrada d'aire fred fins a la Segons dades garantides per el fabricant, les pérdues loule a 75 8C sdn sempre inferiors a
superficie a on s hi ubicara una “xemenela” amb una area de 1,78 m2, Per lasortida d’ aire 10, 5000 W,

calent es realitzara el mateix tipus d'instal-lacie. Les superficies minimes dels orificis d'entrada de aire per el transformador venen donades

per Pexpressio:

By min, = 1,10 = 5y

l
ALLLLILILL -

PRI P = Per al caleul de la superficie de la reixa de ventilacia d'entrada d'aire al local del centre de
LA T b AP -
- - - . transformacio, s"utilitza expressio:
i W, + W,
024 K k- AT’

Tois els calculs efectuats per a transformadors de 2500 KVA, tenind n compte la directiva

e iy

europea  que estableix
Cusdro §.1; Pirdides maeme debindar 3 13 campa v e6 vacio (en W) para ranshormadiores de pomncia arfiisios madizno:
sumengidos ton uss bobinde U, = 2V vowa de W = L1EV
I* eopa & partir del 1de {idio de 2015 3 wama fa partr ded | de fulio de 1021}
M’“ Fiecide stlainee detide | Fenfdis mieines ot wacks | Pedides soiclsas debldes | Pardidis sdipned o1 vador
‘?ﬁﬁ % laeanga B 706) ) 7o x b emrpa B, 087 1% F Wi
I a0 B, {14 500y A, 1 00 i, (17 005 A, = 10% (1050
2 000 B, (15 000y A, i1 450 A, (15 000 A= 107% (1 0%
150 B, (22000 Al T 75 A, (13500 A= TR 5TH
of; Dlgy  S0n bes pdrduss de cutcreult del transfoimadar en KW 22 0+ 10%= 24,2

e sAnies pardues en bist del ransformador an KA 175 +158% = 201
h &5 |a distancia verfica! entre cantres de reixes- H= 67 m

AT ds ladilerencia de lemperatura enlre 'aing de sorlida | ol denfrada; 2550
Tot orifici destinat a Fentrada d'aire estard protegit mitjancant una refa amb tela K &5 L poeficient en Tuncid de |arete dentrada o alre: 0,4

mosguitera amb una lum maxima de & mm. La ventilacid natural té per objectiu dissipar S supericie minima de i reixs dentrada de ventacio del transformadar
per conveccid 'energia calorifica produida per el transtormador quan es trobi trebaliant en
condicions naminals.. La conweccia natural es produeix per una variacid de |a densitat de
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22004175
& =

T 0244 04 +/670 - 25°

=076

Se.min. =110 =076 =084 n¥
Afguesta serd la superficie minima para cadascun dels transformadors. La superficie total
per.a 'entrada d’aire fred seria de:

dx084=336m"

Amb la seccit reixes instaldades en les xemeneies de superficie, obtenim una area, tan
per 'entrada d'aire fred com perla sortida d'aire calent de:

4x1,78 =712 m" = ala calculada

La ventilacio natural té per objectiu dissipar per conveccio Uenergia calorifica produida per
el transformador guan es trobi treballant en condicions neminals,

La conveccit natural es produsix per una variacio de la densitat de aire que rodeja al
transformador, Agquesta variacid de densitat €5 deguda a la varacih de temperatuca
provecada per lescalfament del transformador.

Totes les relxes estaran formades per llepls en forma de “V™ invertida, dissenyades per a
tormar un laberint que evita 'entrada d'zigua de pluja en el Centre de Transtormacic i
interiorment es completa cada rejxa amb una reixa mosquitera:

24.7 POU DE RECOLLIDA DEL LiQUID REFRIGERANT

Pel cas d'edificis prefabricats o dintre dedificis destinats a altres usos, el MIE RAT 14.4
presoriy la utilitzackd de fosses calilectores o ol de suficrent capacitat per g la recoliida del
mateix.

En aguest Centre de Transformacid, la poténcia instal-tada és de 10000 KVA, amb quatre
transformadors de 2500 kVA de tipus orgdmic d'ester vegetal, amb temperatura de
combustid superior als 30020, per tan no caldra realitzar un pou de recollida. Es realitzara

un sistema de recollida de possibles vessaments per impedir gue aguests surtin a l'exterior,
[MIE-RAT-14)

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

248 CALCUL DE LES INSTAL LACIONS DE POSA A TERRA

24817 esigaci delescaracersi uesdels |

El Reglament d'Alta Tensia indica que perinstalifacions de tercera categoria, | de intensitat
de curteircuit & terra inferior o igual a 16 kA& no sérd imprescindible realitzar |2 citada
investigacic prévia de la resistivitat del terra, essent suficient P examen visual del terreny o
podent-se estimar (a seva resistivitat, essent necessart mesurar-la per corrents superiors,

Segons fainvestigacid prévia delterreny on s'instal-lard aguest centre de transformacid, es
determing una resistivitat superficial = 150 (am {margal,

2482 Disse  relimi_arde la i sal laci  de erra

TERRA DE PROTECCIO

Es connectaran a aguest sistema les parts metalligues de ka instal-lacid que no estiguin
normalment en tensid perd ho puguin estar a consequencia d'avaries & causes fortuites,
com poden ser els xassis | els bastidors dels aparells de maniobra, envoltants metal-lgues
de les cel-les prefabricades | carcasses dels transformadaors.

A la planta -1 del nou edifici, sota mateix de la ubicacid del nou CT-1, es construira un anell
conhductar, de farma quadrada o rectangular, Instal-lat a una profunditat no inferior a 9,5
m, que actuard d'eléctrode; Quan sigul necessar, es complementara amb un nombee
suficient de piques per tal d'aconseguir fa resisténcla de terra prevista. Aquest anell es
cotnectard a la caa de seccionament situada a Pinterior del nou CT-1 per mitjd d’un cable
de Cu de 50mm® amb aillament de-0,6-1Kv,

TERRES DE SERVE]
Es realitzara un terra de servei diferenciat per a cadascun dels guatre transfarmadors.

Es connectaran 3 aquest sistema, el neutre dels transformadors de poténcia | en cas
d'baver-hi transformadors de tensid & intensitat per mesura també es conneclard 3
aguesta terra ¢ secundar J aguests,

Per a la posada a terra de servel optarem per unsistema de fes mateizes caracteristiques
gue per la terra de proteccid.
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2,4.8.3 Caracteristiques de la xarxa d'alimentacid i dades de partida

EVBAT indica que, par a instal-dacions de tercera categoria i d'intensitat de curt circuit
infarioro igual a 16 kA, es possible astimar la resistivitat del terreny, essent necessaria
MMESUrar-la per a corrents superions.,

El terreny on sTinstallara el Centre de Mesura es considera gue t2 una rasistivitat mitja
superficial de:

p =150,

Mo obstant, donada la casulstica existent dintre de les xarkes de cada companyia
subministradera, en ocasions 5'ha de resoldre aguest caloul considerant la intensitat
maxima empinca i un temps maxim de ruptura, valors que, com els altres, hauran.de ser
indicats per la companyia electrica,

La intensitat maxima de defecte 8z produica en el cas hipotétic de que la resisténcia de
posada @ terra del Centre de Transformacia sipul nul-fa, per tant la intensitat de defecte
maxima sera;

i

lllﬂnl'nu =i - Y
II Il \E'\Irk-.'r I‘ fillr-rr

an:

s Tenskd de servei [kv]

Ry Rotisténcia de posta @ tarra del neutre [Ohm]
Xn Reactancla de posta a terra-del neutre [ORhim]
ld mawzat Intensital maxima calculada [A]

Amb el que obtenim un valor de
lemae = 577,30 A per 258V

superiana similar al walor establert per la companyia elecirica.que es de lgqa. = 500 4

TG
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2484 Disse  relimi ardelai s al laci de erra

El disseny preliminar de la instal-lacid de posta & terra es realitza basant-se en les
confipuracions tipus presentades a "Annex 2 del meteds de calou] diinstal-facions de posta
a terra de UNESA, gue estigui dacord amb |3 forma i dimensions del Centre de Wesura i
Transformacid, segons el métode de caloul desenvolupat per aguest Srganisme.

24.8.5C lcul de la resis | cia del sis ema de erra (m' | ode I.IHEEJ!L}

Segans la companyia sibministradora del fluid eléctric, Endesa Distribucia SLU., obtenim
les dades segliamts:

Caractorivtigues de 13 warka d'alimentacid:

Tensia de sereei; =25 Ky

Posta a terra del neutre:

Resistencia del neutre Re= 0 Ohm
Rezactancia dej newtre Xa =25 Ohm
Limitacia die I3 intensitat a terra Ty = SO0 A

La companyia considera un nivell d'atlament de les instal-lacions de BT:
Vor = 10,000 Y

Caracteristiques del terreny:

Reslsténca de terrs
Resisténca del formigs

Ro= 150 Ohm-m
R’y = 3000 Ohm

Segons el Reglament Electrotécnic de B.T, recomana que la resisténcia maxima del terreny
no sigui superior a de 37 ohms.

La reslzténcia maxma de la posta a terfra de proteccid de 'edificl, i ka intensitat del defecte
surten de:
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(sl

ly intensitat de falta a terra [A), (Segons calculs anteriors [d=577,364)
R resistbncia total de posta a terra [Ohm]
Win tensid d'aillamant en baida tensio (V] en el nostre cas 10KV

Laintensitat de defecte es calcula de la forma seglient:

)
! - i
d *.'E-\Ir{fﬂu+ﬂ'r}|!-r ..tfj R R

Qs

U Tensid de servel [V]

R resistencia de posada a terra del peutre [Chmi]
Re resisténcia total de posada a terra [Ohm]

¥, reactdncia de posada a terra del neutra [Ohm|
la  intensitat de falta a terra [&)

Realitzant les operacions obtenim:
b= 416,33 4
Fi= 24,020

Ez seleccionara l'electrode tipus gue compleixi el reguisit de tenir una K- més propera
inferior o iguad al a caleulzda per aguest cas i per aguest centre,

Valor unitari de resisténcia de pasta a terra de "eléctrode:; K < R
R,
O

Rirman resisténcia total de posta a-terra [Ohm)
R.  resistivitat del terreny en [Ohm-m)] — {15002 )
K- coeficient de Pelectrode segons taula LINESA

£l valor calculat del coeficient Kr haura de ser més petit o igual a 0,1601.

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

24B6Disse  delai sallaci de osaa erra
TERRA DE P ECC

Es connectaran a aquest sistema les parts metaldigues de la instal-lacld que ne estiguin
normalment en tensio pero ho puguin estar a conseqiencia d'avaries o causes fortuites,
com poden ser els xassis i els bastidors dels aparells de maniohra, envoltants metal-liques
de les cel'les prefabricades i carcasses dels transformadaors.

A ka planta -1 del now edificl, sota mateix de g ubkcaclé del now CT-1; es construlra un anell
conductor, de forma quadrada o rectangular, instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5
m, que actuara d'eléctrode. Quan sigul necessari, es complementara amb un nombre
suficient de piques per tal d'aconseguir la resisténcia de terra prevista. Aguest anell s
connectara a la caa de seccionament sitbiada.a linterior del nou CT-1 per mitja d'un cable
de Cu de 50mm* amb aillament de 0,6-1kV.

Pels calculs a fer utilitzarem les expressions | procediments segons el “Meétodo de Calculo
¥ Provecto de Instalaciones de Puesta a Terra para Centros de Transformacidn de
conectados a redes de Tercera Categoria” editat per UNESA, segons les caracteristigues del
centre de transformacid objecte del present caloul, sent entre unes altres, les de |a segient
imatge.

Per el chleul |2 terra de proteccid optarem per un sistema de les caracteristigues que
s'imdiguen @ continuacid;

RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION D¥ ae i3 (=}
CORE | CLEACTON by PASD | CONTACTO EXT| DE LA
{m} L Kp | Mo = Kopace) [CONFISURACION
Sin pleas - . 08a 0. 0ueg 0. 0Eng B-40/5 /00
z 0.07¢ §.0154 0.0338 B0-40/5/42
4 plcas
) 0061 8.0127 0.0255 E0-40/5/14
& 0.053 8.0107 0. 0204 B0-40/5/48
8 0.047 3.0033 0.0188 BO-40/5/43
12 0085 3.0134 D. 0354 Ail-A0/5/ 52
B picas
. 653 3.0103 o BI-40757 84
E b 045 &, 0003 .04 B0-40/5/B5
] 0039 &.0069 2.0010 B0-40/5/8
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Els parametres caracteristics de "eléctrode son:

Elactrode 1 CODIUNESA  50-40/5/82 kr 0055 kp 00134 ke 00284

El walor real de |a residénda de posada a terra de Vedifics serd:

R

R =K, R,

[

on:

R's resisténcia total de posta a terra [Ohm)
Ro  resistivitat del tarreny en [Ohm-m) = {15001
K. coeficient de Pelectrode

Obtenint un valor de: B=9.750

| una intensitat de defecte realde:  ; _ U,
SERNLV A ) P

Fa=537.75 A
Descripcio:

Estara constituida por B mguetes da didmetra 14 mm col-locades an cada vértex | a centre
de cada costat, unides per un conductor de coure nu de 50 mm® de seccid,

Mota: es podran utilitzar altres configuracions sempre 1 quan els parametres K i Kp de la
nava configuracid escollida siguin iguals & infariors als indicats en el paragraf anterior.

4 1} o
e —— . —r

- B = e o
= SRS |r e

NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE
DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Per gue no apareguin tensions de contacto exteriors ni interiors, s'adapten les segients
mesures de seguretat;

»  Les portes i reixes metalligues que donen a Pexterior de Pedific/s no tindran
contacte eléctric amb masses conductares susceptibles de quedar a tensio degut a
defectas oavaries.

» Al pis del Centre de Transformacia s'instai-lara un mallat cobert per una capa de
tormigt de 10 om, connectat a la posta a terra del matei.

= En el cas diinstal-lar les piques en filera, o5 disposaran alineades amb el front de
edificl.

% Els murs, entreels seus pardmetres tindran unaresisténcia de 100000 chms com 2
minim {3l mes de la seva realltzaclffr:l.

2.4.8.7C lcul de les & sio s de “as & linterlor de la instal-lacié

La tensid de diefecte vindrd donada per:

Fi=RI.

an:

148 rosisténela total de posta aterra [Ohin]
Ia intersitat de defecte ja)
Wi tenszid de defiecte [W]

pertant, la tensic de defecte al Centre de Transformacia:

Wy o= Ryxly=975%537,75= 524306 V

La tenzid de pas en el accés serdigual al valor de la tensid maxima de contacte sempre gue
es dispos: d'una malla eguipotencial connectada a electrode de terra sepans la farmula:

Vimk, R0

e K. coeficient
R resistivitat del terreny en [Ohme-m]
It intensitat de defacte [A]
Vitensic de pas en el acces [V
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Voo = 00284 £ 150 x 537,75 = 2,290,832 V

24,88 Calcul de les tensions a 'exterior de la instal-lacio

Aamb la finalitat d'evitar Uaparncid de 1ensions de contacte elevades a exterior de la
instal-lacia s'adoptaran unes mesures de seguretat addicionals antericrment menclonades.

Per altre banda; b3 tensio de pas a l'exterior vindra determinada perles caracteristigues de
IFelectrode i de la resistivitat del terreny, segons la expressior

et = KK,

L]y
k:  cosficient
. resistivitat del terreny an [Ohmem]
I'a  intensital de defecte [A]
W tensio de pas en el exterior [V]

per tant, al Centre de Transformacia ta una tensid de pas exterior:

Wose = 0,0134 5 150% 537,75 = 1.080,88 V

La tensid de pasen el accés serd igual al valor de la tensio maxima de contacte sempre que
a5 disposi d'una malla equipotencial connectada a leléctrode de terra segons |2 farmula:
I:-ri'r = "ﬁ:r 3 R!I- ¥ "rllll
Cire:

Kz coeficient

Ro  resistivitat del terreny en [Ohm-mi)
s intensitat de defacte [A]

Voo bensid de pasen el acces [V]

Pertant  Vpaee = 00284 x 150 1 537,75 = 2.290,B2 ¥

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

2.4.89C lcul de les & sio s a licades

Per definir la durada del corrent de fafta aplicable, es tindra en compte el funcionament
correcte de los proteccions | els dispasitivs de mianiobra. En cas d'instal-Bacions amb
reenganxament automatic rapid (ro superior a 0,9 segons), el temps a considerar sera la
suma dels temps parcials de manteniment del corrent de defecte,

Llevat de casas excepcianals justificats, no es consideren temps de durada del corrent de
Falta inferiors a 0,1 segons. Per aquest ¢as, es considera un temps de 0,5 segons.

Valores admisibles de la tension de contacio aplicada Uy en fungidn de |a duracion de la comiente de faltats

Durzcitn de ka cormante de fafa, 4 (5] il ?ﬂb&ia Hpe
(.05 735
(.10 a3
G0 38

Els walors admissibles de [a tensit de pas aplicada entre els dos peus d'Una parsona,
considerant dnicament |a propia impedancia del cos huma sense resisteéncies addicionals
com les de contacte amb el terreny o les del czlcat es defineix com deu vegades &l valor

admissible de fa tensio de contacte aplicada:
u.ua = H] a Ul;.a

Pir fa determinacia del valors maxims admissibles de tensid de pas a I'exterior | a I"accés
al Centre emprarem fes segldents expressions:

Teqsic de pos en el exterior

2a R 60 Ry
160

Up=10+« 1%
On:

U valor admissible de |3 tensid de contacte aplicada que &5 funcid de la durada
del carrent de falta

Fiz resistivitat del terreny en [150 Ohm-m)

Fa1 Resisténcia del caicat, superficies de material ailiant, etc. (2000 Chm]

Lp=21.152 v
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Tensi ‘agces de fedifich: 24810  Investigacid de tensions transferibles a exterior
¥
Uﬂm;r=1ﬂt.'_l'm[1+E‘Rﬂ]+3*Hﬂ+3'R[’] LR =
' 1000 |

Es connectaran a aquest sistema el neutre de cadascun dels transformadors de poténcia i
e cas d'haver-hi transformadors de tensid & intensitat per mesura també es connectara a

aquesta terra el secundari d'aguests.
Upgee = 70296 Y

Per a fa posada a tarra de servel optarem perun sistema de les mateixes I:ar_acterisi:iques

i : g : i . g X o
Comprovem ara gue efs valors calculats son infertors als valores acdmissibles gue per la terra de proteccid, La configuracia escollida es descriv a continuaci:

Tensio de pas en 'exterior del centre: Identificacid: 5/42 {segons métode UNESA)
Vpon = 1.080.88 V < U= 31152V Geometria: Piguetes alinesdes
Mamero de plguetes: 4

Tensid de defecte: Longitud entré plquetes; 3 metres (1,5 % H
Wa=5.243,06 V < Ve=10000V Profunditat de les piguetes: 0,5 m

Intensitat de defects: Els parametros segons aquesta configuracid de terres son;
i = =37 I58 Kro= 0,104 O 0.m)

Tensit de pas | contacte: Descripeit:
V' e =2.200.82 Y L U ptaee= 76,296 V

Estara constituida per 4 pigues en filera unides per un conductor hioritzontal de coure nu
de S0mm? de seccid.

Les pigues seran de 1dmm de diametre i de 2m de lengitud,. S'enterraran verticalment a
una profunditat de 0.5m i la separacidentre cada pica ila segiient sera de 3m. Amb aguesta
configuracia, la longitud de conducter des de la primera pica a U'dhima serd de Sm,
dimensio gue haura d'haver disponible en el terreny.

El criteri de selectid de la terra de servei es no ccasianar en el eléctrode una tensid superior
a 24\ quan existeii un defectea terra en una instal-lacié de BT protegida contra contactes
indlrectes per un diferencial de 50 md. Per aixd la resisténdia de pasta a terrade servei ha
de ser inferior a 37 Ohm (24 / 0,650).

Per mantenir els sistemes de posta a terra de proteccid | de servel independents, |a posta
a terra del neutre es realitzard amb cable aillat de 0,6/1 kW, protegit amb tub de PVC de
prau de proteccid ¥ com a minim, contrz danys mecanics.

Mota: es podran utilitzar altres-configuracions sempre | quan el parametre Kr de la nova
canfiguracid escollida sigui lgual & inferlor a Mindicat en el pardgraf anterior.
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Per tal de garantir que el sistema de terres de proteccid, en cas de defecte, no transfereixi
tensions 2l sistema de terra de servel, evitant d'agquesta manera gue els usuaris 85 pURLIn
veure afectats, cal establir una distancia minima de separacio entre els eléciroges mes
propers d'ambdds sistemes; sempre gue la tensid de defecte supert els 1000V,

En aguest cas &s imprescindible mantenir aguesta separacia, al ser la tensio de defecte
superior als 1000 ¥ indicats. La distancia minima de separacid entre els sistemies da terres
we donada per 'expressio:

v = |'|I
i = ——
20000 - 7
an: Ro resistivitat del terreny en [Ohm - m]

I'D intensitat ge defecte [A]
D' distancia minima de separacic [m]

Per aaquest Centre de Transformacid:
b= 12,58 m

Segons 3 ITC-BT-18 del REBT 2002, la distancia minima entre tots els sistemes de posta
terra sera de 15m. En el plangl 19 queda perfectament reflectida aguesta separaciad.

24841 Cro uis disse  del sis'éemade os&a erra

Eléctrode de posada a terra de proteccio

Eléctrode 1 CODIUNESA  #0-40/5/82 ke 0065 kp 00134 ke 00284

{:'j. BO-40/5/82 c:) D
&
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Electrode de posada a terra del neutre de BT (terres de servei), per a cadascun dels
trapsformadors:

5/42

z £ = === 9 *

=15m

E 3
¥

24812 Correcci i a'us del disse 1 iciales/a i - e el deid ifiu

Mo es considera necessari la correccio del sistema projectat, No obstant, si el valor amidat
de les preses de terra resultés elevat i pogués donar lloc 3 tensions de pas o contacte
EXCESSIVES, 85 corregiran aguestes mitjancant la disposicio d'una catifa aillant en el ol del
centre;, o qualsevol aitre mitja gue asseguri la no perillositat d'aquestes tensions.

2.5 CALCULS CAMPS ELECTROMAGNETICS

El camp magretic és una descripoid matematica en funcié directa de la influéncia
magnética dels corrents eléctrics 1 dels materials magnetics, D'acord amb aguest concepte,
els punts mes desfavorable an s'ha calculat el camp magnetic es enla part de la instal-dacio
die Baixa Tensid.

Tant en el transformador com oen el quadre de baixa tensid, son equips amb embelcalls
metal-ligues, gue genera un efecte gabia de Faraday, que provoca gque el camp
electramagnétic que es genera en el sew interior o én el seu conductor, es redusix I'efecte
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de els camps externs. Aixd es dew al fet gue, guan el conductor o nuchi del transformador
ectd subjecte a un camp electromagnétic estern, es polaritza, de manera gque gqueda
carregal positivarment en la direccid en qué wva el camp electromagnétc, 1 carmegat
negativament en el sentit contrari. Ja que el conductor £'ha pelaritzat, aguest genera un
camp electric igual en magnitud perd oposat en sentit al camp electromagnétic, desprécia
suma de tots dos camgs dins el condictor serd malt baix,

En ta construccid daquest nou centre de transformacia, els treballs a realitzar per a anul-lar
els camps electromagnétics gue puguin generar ef cables, st els sepdents:

- El pont de baig tensid, entre el transformador i els nows guadres de baixa,
‘'instal-lara a aire travessant |2 paret que separa "habitacle del transfarmador da
la sala que allotja 'aparellatge de MT i bt del centre. Aguesta disposicic mitigara o
eliminari el camp magnétic que s pugul transmetre actualment cap al exterior.

- Les ternes del cable nou a instal-lar s'installaren en posicid de “tresbolille”,
compensant entre elles el camps magnétirs gue generen cadascuna del conductors
o fases, de manera que el camp magnétic resuitat sigui molt baix o practicament
nul,

En aguest cas la ubicacio del centre de transformacio en planta soterrani no té espais
confrontats amb cap de les seves parets ni amb el terra nl amb el sostre. Es realitzard un
calcul tenint en compte la distancia entre els bomes dels transformadors, punt més
desfavorable, i Ia paret que separza el CT de 'escala d*accés.

T ¥

. '_: .._FF.=I=-!-. = | i T
e = B B
LIV St 3 i.lfhﬁ:' i)

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

Aguesta distincia de caloul, considerant el punt d'estudi a 30 cm de [a paret és de: 3.9 m

Pa=390m

Dades per el cas més desfavorable amb un transformador de 2500 kA

Mamero de transformadors 1 L

Potencia del transtormador 2500 0,

Tensid nominal en el primar 25 kv

Tensio en el secundari K] W

Inbenstat primarn (T} 23,09 A

Intensitat secundari (BT) o84 | A F‘?B“; i;‘i?;i‘é‘;;f:fé:”
.I n;r;ensitat se:undéri r:'rrl:u'FI'..].i.'I' -.1-5.1.1" .ﬁ;

Resultats tedrics obtinguts de la instal-lacid existent:

Agquets rasultats ohtinguts-son sense tenir en compte els criteris constructius anteriorment
mencionats, gue consisteixen en collocar las vernes en “tresholilla”, de manera gue &
camp magneétic gue gensera cada fase o conductor gueda compensat amb ‘altre. Ak se i
ha de sumar gue anira installat amb una safata matallica sense parforar; de manera que
gl poc camp magnetic que  pogues penerar - capoa Uexterior del centlre quedaria
practicament anular amb la safata.

5

Observacions

Punt A Respecte la paret de 'escala

Segons els assajos de la empresa Pryamian, en un circuit de 3xix240mm* Al {32904}, quant
els cables es separen per connectar-les a les bornes def transformadar, arriba a valors
d'intensitat de camp (B) inferior a 100uT a vna distandia de uns 2000 mm.
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En aguest cas, amb la formula del camp magnétic d'un conductor rectifini a una distancia ANNEX A — RD 17672009

de 300 mm de |2 paret [obtenim una distanciz total respecte al punit d'estudi de 3,900 mm
respecte al mur de escala i una intensitat en de 36084 A en les bornes de BT del
transformadeor, el resultat obtingul &5 una intensital de camp (B) son de 2,43 uT inferlors
a2 100jaT.

(B Coexisténon de'sed d"os restdencial
nmib ackviiets e infroesirucres

de tranzport existents 63 ik 55
(1B2) Predomini del sol s sercian diferent a(C1) 65 (i3 53
] (B3 Arces urbanitzades existents

26 CALCUL NIVELL D'IMMISSIO SONORA sfectades per =l d'is industrsl 65 h4 55

A fi de limitar el soroil ariginat per les instal-lacions d'alta tensid, es caloulen els indexs de ZONA DE SENSIRILITAT ACUSTICA BAIXA(C)
soroll a Pexterior de |a instal-lacio per confirmar que & ajusten als nivells de qualitat acustica [C1) Usos recreatiug  diespecticles B8 b8 58
establerts en el Refal Decret 1367/2007, de 19 d'octubre, pel qual es desenvolupa la Llei (€23 Predonyint de 561 d'iis industrial 0 10 &0

37,2003, de 17 de novembre, del soroll, pel que fa a sonficacid aclstica, objectius de (4 Arees del terriior afiectides per sistemes

qualitat i emissions aclistiques. generals d'infracstructures de transport

¢ alirds equipaments pubdics - - -
mini, “aiii 4

Segons el gue s'indica en el DB-HE, Faillament acdstic a soroll aeri, OnT, A, dels alements
constructivs entre un recihte protegit | un recinte dinstal-lacions ¢ un recinte d'activitat,

. - a4
confrontats vertical o horitzentalment, no serh inferior a 55 dBA, per a les parets mitgares Nivells maxims penmesos dimmissic:
na sera inferlor a 45dBA, per a les faganes dels recintes d'installacions no hi ha exigéncia, A Fextarior
i per tancaments entre recintes no sera inferior 2 33dBA. _
- Valors limit d'fmmissio (dBA]

Enaquest cas el centre de transformacks es troba ubicat dins d'un edificr en contacte amb ﬂﬁ-prﬂ:d_mninmt_' S _ ' _ :
attres locals ambaltres activitats, W ﬂﬁlﬂﬂIW?
A fi de veriticar que en la proximitat de les instal-lacions d'alta tensio mo es sobrepassen els Ld(7-21h} | Le{21-22h} | Lni23-Th] | Lkd Lk-e Lk-n
firmi Axi issibl f its calcul i | ‘b I
irmits maxims a_l:im ssibles, es .e?n uns_ petl’rslt. culs considerant la zona on s'ubica ¢ centre Predomini del sb] 70 70 &0 70 70 &5
de transformacia com sona residencial, tot i gue no ho es, i -

d'us industrial
ANNEX Il - RD 1367/2006

Tabla A. Objetives de calided acistica pars ruide aplicables a dreas urbanizadas sxistents

Nivell minim d"ziflament acustic defs tancaments
Tipen dln dirma aaatics N
L i oLy
o m ¥ L'index global de reduccid aclstica de les facanes (elements mixtes) escalcula per

& Sactores dal temitorlo con pradominis da |'E!prﬂ'55ilﬁ:

suelo. de uso sanitans, docenta E‘:ultuml b T an ée B

Fequlens wea  espacial  profess confea ka

cantaminacidn aclston
a Suciores el termitorio con predominio: de e B 5 =

suelo on B0 residoncial, 5 63 o5 B =—10"log (EE‘;‘ J lﬁ"ﬁﬁ [dBA]
il Secdoras def terftario con predominks da =t

suel:nl:u de usgterclario dstint del conmemplada ra i &h

&N i),
i Secioped def teritoro con predominie e 71 7 &

suefo dewso recreatieo v de espectaculos. D i
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on,

Rra index global deé reduccid acdstica, ponderat A, de Pelement constructiu mist,
R fedex global de reduccid acisticr, pondsrat A, de Felement i

% areatotal de elfment constructiu mad,

S  area-de 'alement |

!m de soroli | nivell dimmissig:

Lindex de soroll emes pel centre sera;
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Poténciadel | :
vansformador| "7 | weqdna) | ke(dea) | warasa) | N
(kv I*ﬂl’t’ |dBA)

2500} SE & ad 0 G4

- transmissor ‘receptor i

indexde [ Aillament | Nivell | Valorlimit
soroll del acstic | dimmissio | dimmissio
CT (dBA) (dBA)* (dBaj {dBa)*

Sostre Exterior 63 55 8 &0

* Segons dades de companyia | CTE serd de 5548
**2egons touwlo anmex A — RD 176/2009

Encap cas es superen els valors limit dels nivelis dimmissid.

Mesures preventivies antivibeobories:

Per tal d'evitar la transmissid de sorolls per vibracions es podran instal-lar sota fes rodes
del transformadar, tads de tipus Sylomer, poliuretd micro-cel-lular, amb una alta capacitat
d allament amb deformacions estatiques petites,

Aguests suports elastics s'adapten a cada pes del transformador;

PESD DIMENSION Aliura
TRANSFOMADOR (ka)

f020 T BROA00 Hases 800 10k o 160 - 45
Wzt | TeceN0 | Hasta 1300 ot | 4
w2 | Te8gN20 Hasta 1900 1004120 85
07014 TR0/ 14D | Hasta 7200 ot | 48
L b T G160 Hasta 2600 10k = 160 45
707124 | 750/160 Hasta 3400 i R -

Els suports elastics per a transformadors tenen una freqiencia propia de 15 Hr gracies a 3
gual es possible azsofir atenuacions de 35dB (98% a freqgiiénda de 100Hz)

2.7 JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS MT

271 PONT DE MT ENTRE CABINA DE PROTECCIO | TRANSFORMADOR

Es justificard la seccid dels conductors d'interconnexid entre la cabina de protecds def
transformador | el transformador, tant per a suportar intensitats nominals com de
Curtcirciuit,

A priorl, el cable escollit per a la imterconnexid entre els diferents elements que
constitueixen 'aparellatze d'alta tensid, serd:

Cable AT RH5Z1 3x({1x150} Al de série 18/30 &V, unipolars

2714C lculdelesi e si'as omi als de cur -circui
Sestima que la poténcia maxima a subministrar en la inia serd de 2500 KVA, corresponent
4 cadascun dels transformadaors 2 alimentar.

(2.9.1.1) i :?%; =57,744
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Per al calcul de les intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte ia poténcia de
curteircuit de la xarka d'Alta Tensia, valor especificat per la Companyia sebministradora,

S

V3 Ip

foep=

on,
S:: = Potencia de- curtcircuit de la xarsa en MVA
Wy = Tensid de servel en kv
lecp = Corrent de curtcircuit en kA

Utilitrant lexpressid 2.9.1.1, en la gual la poténcia de curkcircult &5 de 500 MYVA, |3
intensitat de curtcircuit #s:

bip = 11.-55 EA

2.7.1.2 8acci  m lima

P

= 122,22 mm?%; 150 mmi* = 122,22 mm® segons el pont MT
Prenent com a valors:
K = 94,45

t = temps de durackd de la falta jes considera el limit térmic durant 1s, conforme
narmativa vigent)

La Companyia subministradaora indica gque'la durada del curicircuit no ha de sobrepassar
els.0,2 s, Segons el calcul anterior el conductor a emprar de 150 mm® suporta una intensitat
de curtcircuit de:

oo = ko8 _SRAB-130 3569k, per tant també compleix gue == 11,55 k4

i oz
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2713C leul lerai e sia decorre | admissi le

Segons la BU 3305 B per 2 cables unipolars d'alumint i aillament sac per a xares d'Alta
Tensid fing 30 KV aplicarem sobre bz intensitat nominal maxima a la qual estan sotmesos
els conductors els factors correctors segients:

Coeficient de separacié k.= 08
Coeficient de dissipacia termica K, = 0.9

in

LR )

Imox =

Dibtenint una Iy de 80,19 A

segons dades Tacilitades pel fabricant, les Infensitats maximes admissibies per als
conductors empleats son superiors als-caleulats a dalt ;

Seccio 150 mme Al = 335 A, al%aire

2714C lcul Cerai & 5ia de cur -circui

Intensitat termica eguivalent en funcig del temps de desconnexio:
freg =lec-\Jt_ =5165 4

Sent segons dades facilitades pel fabricant, 3 intensitat térmica maxima admissible en
curtcircuit pel conductor escolfit es 27,5 kA, superior al caleulat anteriorment;

2.8 JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS DE BAIXA TENSIO

281 TRANSFORMADOR DE 2500 kWA

Seganss'indica en aquest projecte, s'han utilitzat uns cables de cours de seccld 1x240mm’,
formant un grup de cables en Iz quantitat de 8 x fase + 8 x neutre.

Es werifica |a seccio per un transformador de 2500 kWA
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Com la intensitat en les sartides de 400 V de cadascun dels transformadors pot arribara un
valor de 36084 A, s'ha seleccionat &l material i Ia seccio seguint el Reglament de Baixa
Tensia la ITC-BT-07, on cada cable de 240 Cu suporia 540 AL Per tant, el conjunt de cables
seleccionat esta formant per 8 x fase + B x neutre, suportaran 4320 A, valor superior ala
qoe pot armibar 1a intencitat en als borns de 4004,

La Roca del Valles , abril de 2020
L'Enginyer Autor del Projecte:

Mario Capel Herrera
Muméro de col-legiat 24,546

Enginyer técnic
; | industrial
pj R T
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3.4 CLASSIFICACIO DELS RESIDUS

El prasent estudi de Gestid de Residus de Construccld, es redacta en base al gue s'estableix
en el RD 105/2008 pel qual es regula la produccis | gestid dels residus de la construcoid o
demaolicia.

Aaquest estudi realitza una estimacis dels residus gue €5 preveuen gue es produiran enels
treballs directament relacionats amb obrs | haurd deservir de base per a la redaccid del
corresponent’ Pla de Gestid de Residus per part del comnstructor. En aquest Pla, si

desenvoluparan | complementaran les previsions contingudes en aguest document en
funcit dels proveidors cancrets | el sew propl sistema d’execucio de "abra.

iz IDENTIFICACIO DE L'OBRA

U'estudi correspon. a3l projecte per la installacio del nou CRM i un now CT , amb les
corresponenents lines d'alimentacia en Mitia Tenszid, a la finca sitvada en tre el ¢f dels
Almogavers el ¢f del Tarrent de Vallmajor en el terme municipal de Badalona.

Segons P'article 2 del RD 105/2008 el productor del residus [promotor] 1 el posseidors de
residus (constructor), per aguest projecte son.

TRANSPORTES URBAMOS ¥ SERVICIOS
GEMERALES, 5.A.L

EMPRESA CONSTRUCTORA. POSSEIDOR MEGA, SA

TITULAR BE L'CERA. PRODUCTOR

Productor:
TRANSPORTES URBAMNOS Y SERVICIOS GENERALES, S.A.L amb NI, AS8011339, amb
domiclli fiscal cami de Can Rutl, s/n, en Pomar Industrial (08916],

Posseldor:
MONTAJES ELECTRICOS GAS AGUA, 5.A., amb domicili fiscal af carrer |a fabrica 5/, DE520
Les Franqueses del Valles, CIF A-52045071, Telf. 93 8462655

3.3 PLEC DE CONDICIONS
3.3.1 DBLIGACIONS DELS AGENTS QUE HI INTERVENEN

A miés de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
executi I'obra estard obligada a presentar a |a propietat de la mateixa un pla que reflecteixi



M2 EXP: 96541 M EXP: 96541 _

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DF 10000 kW AMB NOVES LINIES PROJECTE LEGALITZAOO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DE 10000 kW AMB NOVES LINIES
SUBTERRANIES DE MITIA TENSIO A 25 kY D' ABOMAT, DES DE 5.E. GUIXERES DE COMPANYIA FINS SUBTERRAMIES DE MITIA TENSIC A 25 kY D'ABONAT, DES DE 5.6, GUIXERES DE CORMPANYIA FINS
NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE DPABONAT, AL RECINTE NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE

Copia electronica de document - CSV: 13536164365350357151 .

DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

com e portard a terme [es abligacions que Vincumbeixin en relacic als residus de
construcod | demolicid que es vagin a produir a 'ebra, Bl pla, un cop aprovat per la direccid
facultativa i acceptal per fa propietat, passara a formar part dels documents contractuals
de "obra.

El posseidor de residus de construccit i demolicio (contractista), quan no procedeixi a
gestionar-los pel all mateix, i senze perjudici dels regueriments dal projecte aprovat, astara
abligat a entregar-los & un gestor de residus o a participar en un acdrd voluntar o corveni
de col-laboracis per a la seva gestid, Els residus de construccld | demolicid es destinara
preferantment, | per aguest ordre, 3 operacions de reutilitzacid, reciciat o a altres formes
de waloriteacid i en dhitima insténcia da diposit a Mabocador,

El productor de residus {el promotor) haurd dobtenir del posseidor |contractista) la
dacumentacié acreditativa de que als residus de construceid i demolicid praduits en obra
han estat gestiopniats a la mateixa 9 entregats a una mstallacio de valoritzacioo o de
aliminacid pel seu tractament per gestor de residus autoritzats, en els-termes regulats a la
normativa |, especialment, en el pla o en les seves modificacions. Aquesta documentacio
spra conservada durant cinc anys.

A les obres d'edificacia subiectes a llicencia urbanistica la legislacits autonomica podra
impasar al promotor (productor de residus) 'oblgacié de constituir una flanga, o garantia
financera eqguivalent, gue assegurl el complment dels requisits establerts en aguesta
llickncia en relacld amb els residus de construccid | demalicid de Mobra, quin Import es
basara en ¢l capitol especific de gestio de residus del prassupost de Fobra.

3.3.2 MAGATZEMATGE, MANEIG DE LA GESTIO DE RESIDUS

El diptsit ternporal dels enderracs, 25 realitzard o bé en sacs Industrials | gules oinferiors a
1 m?, contenidors metallics especifics amb 1a vhicacio i condicionat gue estableixin les
ordenances municipals. Aguest diposit d'apilaments; també haurd d'estar en (locs
degudament senyalitzats i segregats de |a resta de residus.

El diposit temporal per a RC valoritzables (futes;, plastics, ferralla,...) que es realitzin en
contenidors o en apilaments, s'haura de senyalitzar | segregar de la resta de residus d'una
manera adequada.

Els conternidors o envasts gue emmagatzemin residus  hauran de senyalitzar-se
carpectament, indicant el tipus de residu, la perillositat i les dades del posseidor. Els
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esmentats contenidars hauran d'estar pintats de colors que destaquin i comptar amb una
banda da material reflectant. També hi haurd de figurar de forma visible | llegible, el titular
del contenidar: rad social, CIF, tel&fon i nomers d'inscripeio en el Registre-de Transportistes
de Residus.

El responsable de l'obra a la gue presti servei el contenidor, adoptara les mesures
necessaries per evitar el diposit de residus aliens a la mateiea.

Els contenidors romandran tancats o coberts, al manys, fora de 'horarn de treball perevitar
el dipisit de residus aliens a kes olbres a les que presten servei,

A Nequip ¢ obra s"hauran d'estabiir els mitjans hu mans, técnics | procediments de separacié
gue es dedicaram o cada tipus de RC.

Shauran d'atendre els criteris municipals establert: {ordenances, condicionats de la
llictncma 2'obres), espedalment si obliguen a la separacid en origen de determinades
matéries objecte de redclatge o deposicid. En-aguest darrer car s’ haurd o assegurar per
part del contractista, la realitzacid d'una avaluacid econbmica de les condicions en els gue
es viable aguesta operacia, | tambeé considerar les possibilitats reals de portar-la a terme:
gue la obra o construccld ho permeti | que es dispasi de plantes de reciclaige / gesiors
adeguats,

S'haura &' assegurar en la contractaoio de |2 gestid dels RE, que-el seu desti final [pantd de
reciclatge, deiallena, pedrera, incineradora, Planta de tractament,....) sEuin centres amb
autoritzacio del departament de Medi Ambdent de la Generalitat de Catalunya.

S'haura de contractar només transportistes o gestors autoritzats per 'esmentat
Departament, | que estiguin inscrits en els registres comresoonents,

Ez realitzard un estricte control documental: els transportistes | gestors de RC hauran
d'aportar els albarans decads retirada f entrega an els destins finals. Per agquells RO (terres,
petris,...}) gue siguin reutilitzats en dialtres obres © projectes de restauracia, shaura
d'aportar evidencia documental del sew desti final,

La gestid, documental | operativa, dels residus perilosos que es trobin en una obra
d'enderroe o que 8% geners &N una obra nove; s regird conforme & fa kegislacld nacional
vigent (L'el 10/1988, RD B38/88, RD 982/1997 | Ordre MAM/I04/2002), la legistackd
autonomica | els reguisits de fes ordenances locals, De la matefsa manera els residus de
caracter urbd generats en les obres [restes de menjars, énvasos, llots de foses séptigues...}
seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacio i autoritat municipal.
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Pel tas dels residus amb amiant, es seguiran els passos marcats per ordre MAM/304,/2002
de 8 da febrer, per la que &g publiguen les cperacions de valoritzacid | eliminacid de residus
ilaflistaeuropeadels mateixos. En qualsevol cas, sempre es compliran els preceples dictats
pel RD 108/1951, d'1 de febrer, sobre la prevencd | reduccid de [a contaminacid del medi
ambient produida peramiant. Art. 7 aixi com la leglsfacid lahoral d’aplicacis.

Les rastes de rentat de canals/cubes de formigd, seran tractes amb residus Yenderrocs”.

S'evitara en tot moment la contaminacid amb productes toxics o periliosos dels plastics i
restes de fusta per la seva adequada segregacio, aix com |a contaminacia dels apilaments
o contenidars d enderracs amb components perillosos,

Les terres superficials que pupuin tenir un s posterior per a jardineria o recuperacia de
shls degradats, serd retirada | emmagatzemada durant el menor tamps possiple, en
estructures d'algada no soperlor 3 dos metres. Sevitara I3 humitat excessiva, la
ranipulacid, | la contaminacié amb d'altres materials.

Cam eslableix la normativa, es prohlbeix el dipésit en delxallerles de residus de la
construccid | demolicld gue no hagin estat sotmesos 2 slguna operacld de tractament pravi.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los
en condicions adeguades d'higiene i seguretat, aix com evitar la barreja de fraccions ja
selectionades que impedeix o dificulti la seva posterior valoritzacid o eliminacid.

S'ha d'assegurar en fa contractacio de la gestio dels residus, que el desti final o I'inter-mig,
siguin centres ambla autoritzacié de Porganismee competent en s matéria. S'ha de
contractar solament transportistes o gestors autoritzats pels esmentats arganismes i que
estiguin inscrits em els tarmesponents registres.

3.3.3 DOCUMENTACIO

L'entrega de residus de construcend | demolicid a un gestor per part del possaidor haurd de
constar en document fefaent, en el que hi figuri, al menys |a identificacid del posseidor, del
productor, 'obra de procedéncia i, en el seu cas, el ndmero de llicéncia de 'obra, ia
guantitat, expressada en tones o metres cdbics, o en les dues upitats quan sigul possible,
el tipus de residu entregat, codificat d'acros 3 la Msta europea de reskdus publicada per
ordre MARMII04 2002, de B de febrer | la correccid d'errors de 12 de marg de 2002 1 13
identificacia del gestor de les operacions de desti,
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El posseidor dels residus estara cbligat 2 entregar al productor els certificats i demes
documentacid acreditativa de la gestic de residut 2 que es faci referéncia en el RD
10572008 que regula fa produccid | gestio dels residus de construccd i de demolicic.

El passeidar de residus disposara de documents d'acceptacio dels résidus realitzats pel
Eestor a gui &5 vagi a entregar el residu.

El gestor de residus haura d'estendre al posseidor un certificat acreditatiu de la gestid dels
residus rebuts, especificant la identificacic del posseidor | del productor, Fobra de
procedéncia i, en el seu cas, el numero de llicéncia de I'obra, la quantitat, expressada en
tones.o metres cubics, 0 en totes duss unitats, el tipus de residu entregat, codificat d’acord
3 lz llista europea de residus publicada per ardre BAAK3D4,/2002 de 8 de febreri |z
correccio d'errors del 12 de marg aixi com la identificacio del gestor de les operacions de
desti.

Cuan el gestor al gue el posseldor entregui els residus de construccid | demedicio efectul
Gnicament operacions de recollida. Emmmagatzematge, transferéncia o transport, en al
document d'entrega haura de figurar tambe el gestor de valoritzacio o d'eliminacio ulterior
3 la gue es destinin els residus,

Tal com exigeixla normativa, pel trasllat de residus perilioses 5’ haura de remetre notificacid
a Porganisme competent en matéria medioc-ambiental, coma mmnim amb. deu dies
d'antelacia a la data ded trasilat, 31 el trashat dels residus afecta a mes d'una provincia,
aquesta notificacio es realitzara directament al Ministeri de Meadi Ambient,

Pel transport dels residus perilloses es completard el Document de Control 1 Seguiment.
Bguest document es troba a lorganlzme competent en matéria media-ambiental de cada
comunitat auténoma.

Ei posseidor de residus fadilitard al productor, acreditacd fefaent | documentzl que deixi
constancia del desti final dels residus reutiitzats, Per aikd g'entregars cortificat amb
docurnentacid grafica.

3.4 REGLAMENTACIO ESPECIFICA

- Reial Decret 105/2008, d' 1 de febrer, pel gue es regula la produccic i gestio dals residus
de construccic s demolicia.

~Reial Decret 21,2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcid de criteris ambientals
i d'eco-eficiéncia en els edificis.
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~Reizl Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s"estableixen les disposicions minimes de
seguretat 1 salut aplicablas als treballs amb nse d'exposicid a lamiant {BOE 86 d'11-4-2008)

~Drdre MAR304,/2002, de & de febrer, per Iz qual 85 publiquen les operations de
valoritzacié i eliminacié de residus i fa liista europea de residus,

~Decret 201/19%4, de 26 de ulicl, modificat pel Decret 16 1/2001, de 12 de juny,
repulador dels enderrocs | altres residus de la construcshd,

» Reial Decret 14814/2001, de 27 de desembre, pel gue es regula la eliminacid de residus
per mitja-de dipdsit a demalleries.

.~ Reial Decret B33/1588, pel que s'aprova el Reglament per & 'execucio de la Llei
201986, Basica de Residus Towics i Perilinsos,

= Lei 15/2003, de modificacid de |a Ued 6199, reguladors de residus,
- Ll 10798, de 21 d'abril, de residus,

-~ Decret 200/2004, d'1 d'octubre de |a Generalitat de Catalunya, pel gual es regula la
utilitzacia de residus inerts Ele'q uAts en abres de restau I".|':.'|'I'_'i'|f|r condicionameant | FEHE:‘L

-~ Reial Decret 210/2018 de 6 d'abril pel gue s"aprova &l Programa de Prevencid | Gestid.
de Residus i Recursos de Catalunya {PRECATZ0).
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3.5  IDENTIFICACIO DE RESIDUS | ESTIMACIO DE QUANTITAT

Tots els possibles residus de construccio | demaolicio generats en Fabra, s'han codificat
tenint en compte I'Orde MAM/304/2002 de 8 de febrer. en |z gue es publiguen les
cperacions de valoritzacid i eliminacid de residus, segons |a Llista Europea de Residus {LER),
en la gue s'hi establesxen dos nivells:

Material segons Ordre Ministerial MAM/308/2002
RCD de Mivell |

1 Terres i pedres de Pexcavacio

RCD dle MiveH 1l

RCD de naturalesa ni pEtria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalis (incloses els aliatges)

A Papericartrd

5 Plastic

6 Widre

T QU

RCD de naturalesa pétria

| 1 Sovra, grava | d'altres arids
2 Formigd

3 Maans, teules | materizls caramics
RED potencialment perillosns

1 Brogies

2 Altras

S'ha estimat fa quantitat de residus genérats a Pobra, a parir dels amidaments del projecte,
en funcié del pes de miaterials integrants en els rendiments déls corresponents preus de
cada unitat d'obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minvaments,
trencaments, etc.) i de 'embalatge dels productes subministrats.
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3.6 ESTIMACIO ECONOMICA DEL TRACTAMENT DE RESIDUS

La definicid de fa tipologia i I'estimacio dels residus d'enderroc de vials 5 estableixen a fa valoracic del cost previst de [a gestic correcta dels residus de construccio, cost que
taula segiient; formara part del pressupost del projecte en capitol 3 part.
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El present pressupast puja a la quantitat de:
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DOS-CENTS SEINANTA-DOS MIL, SET-CENTS VUITANTA-TRES EURDS, AMB CINGQUANTA-
DOS CENTIMS.

La Foca del Vallgs , abril de 2020
L'Enginyer Autor del Projecte:

.
f—

o e[| Vs
OBRA CIVILRASES. | 25.377,65 o IRAJ"-‘ME:"E’;—:T_-" =
115m | Rasa MT 2 cirg, pervorigsa de terra amb 4 TF 7681 B.833,00 e
152 [ Rasa MT 2 circ. pervorera de panok A3 A TF 109,51 | 1664552 N,’aﬂn tdpel HE"E_‘.E
12 m Fasa MT 2 circ. per calcada amb 4 TF 113,15 I.41780 Humer_ﬂ;ie coblekiat 34945
nginyer técnic
10/m | Rasa MT 2 circ. per calgady-term amb 4 TF 98,06 DE0, 60  industriol
L m Rasa MT 2 circ. per varers acabat formigd amb 2 TF 100,15 Lo 75 & £t e o
TREBALLS ELECTRICS | 186.863.47
790m Estesa Lcirc de cable 1x400mm2 Al 18/30kN 4877 3852830
15m | Estasa 1 tire, de cable 1:340mm2 Al 18/20kV 29.41 441,15
1u “Edifici PEUT ORMAZABAL JH.540,00
du Celles de linia modulars ORMATABAL [motoritzades) L723.6% 517LOF
lu CCelles de linia rmodelers ORMAZABAL L2245 8T
2u Celiaderemuptads CRMAFARAL BE5,00 Ler00
4 Callos de proteccid ORMATABAL 198757 7.950.08
1u ' Cellade mesura ORMAZABAL L.EREO0
du Transformador 2500 Kva 25/0.4 kv B2 2100000 5400000
lu  Conjunt de ponts bt, Cable Cu 290 mm2 28 672,00
1u  Circuit de terra de ferramenta-a CRIV 745,00
1u Chreuit deterra de ferramenta | served 3 CT-1 400,00
Presupost denecucid maberial | 215.241,32
Valoracid gestid de resldus 1935,34
21% IVA 5/ 217176,46 | 45.607,06
TOTAL PRESSUPDST | 262.783,52
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ACCEPTACIO DE CONDICIONANTS

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DE 10000 kW AMB
NOVES LINIES SUBTERRANIES DE MITJA TENSIO A 25 kV D'ABONAT, DES DE 5.E.
GUIXERES DE COMPANYIA FINS NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT
PREFABRICAT DE SUPERFICIE D'ABONAT, AL RECINTE DE LES COTXERES DE
TUSGSAL. EN T.M DE BADALONA

D'acord amb el gue estableix 'apartat 5.1, paragrat C del Decret 351/87, i als efectes
pertinents, aguesta Emprasa accepta els condicionats que es reflecteixen gn les copies de
les autoritzacions que s acompanyen, emeses pels Organismes, Corporacions Muonicipals
ifo Empreses de Servel Pabiic gue a continuacid es detallen; amb Pextepoid gue
contravinguin el gue és assenyalat en la lle: 24/2013 de 26 de desembre.

ORGANISMES AFECTATS

Ajuntament de BADAL ONA

DIRECCIO GENERAL D'ENERGIA, SEGURETAT INDUSTRIAL | SEGURETAT MINERA

CAP DE LA SECCIO DE TRANSPORT | DISTRIBUCIO

6.1 OBJECTE DEL PLEC

El present document te per objecte definir els treballs refativs al projecte de;

LEGALITZACIO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DE 10000 kW AME NOVES
LiINIES SUBTERRANIES DE MITJA TENSIO A 25 kV D'ABONAT, DES DE 5.E. GUIXERES
DE COMPANYIA FINS NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFARRICAT DE
SUPERFICIE D’ABONAT, AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE
BADALONA

S'establiran ies condicions generals gue han de regir en Uexecucio de Fobra e instal-lacions.

6.2 DISFOSICIONS GENERALS

6.2.1 CONFRONTACIO DE LA DOCUMENTACIO

Uinstaldador haurd de confrontar, una vegada rebuts, tots ek documents facifitats | haurd
d'informar a la Direccit d'Obra sobre gualsevol contraindicacid immediatament. Les
omissions en Ianterior documentacid o les descriprions erronies dels detalls gue siguin
indispensables per a la normal execucid de les mateides no eximeiven a l'instaldador de |3
seva ohligacid de portar-les a terme conforme al seu esperit, estant a mes- obligat-a fer-ho
com si realment estiguessin especificades.

L'instal-tador sera responsable dels errors gue es puguin cometre per po efectuarfa deguds
confrantacio dels documents,

Die totes formes, les modificasions a que donés llac aguesta confrontacid no podrd
realitzar-les sense Pavtoritzacid de | direcedd d'obra.

La intervencid EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.LU. en les obres que execuiars
I'empress instal ladora, sera dnica i exclusivament |3 de supervisar-la pel moti d'haver-la
d'incorporar |a xarka de distribucio | assegurar, per aguest motiu, que es compleixen als
condicionants reglamentaris | del projecte en coardinacid amb fa Direccid d'Obra,

Mo obstant, si en les visites pera la supervisié en la qualitat tionica que EDISTRIBUCION
REDES DIGITALES, S.LU realitzi a I'obra s'aprecien riscos per al personal que executa les
DPEracions, €s pasard en coneixement de fa Direcrid d'Obra.
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6.22  EXECUCIO DELS TREBALLS

Els traballs s'efectuaran amb estricta subjeccid al projecte gue hagl servit de base per al
camtracts, amb les modificacions gueen aguest hagin pogut introduir-se.

Totes kes modificacions que estableixi 1a Direccid d'Obra e ordre a la millor construccid i
axecucio dels muntatges sempre que no es separin de Fesparit i recta interpretacid hauran
deser ohligatariament acceptades per Ulinstal-ladar,

Haura d'acceptar, sense alterar per aixd els preus unitaris figurats en el contracte, toles
agquelles modificacions que excedeixin en mes de un 25%,; tant en extas com per defectes:

6.2.3 MODIFICACIONS PROPOSADES PER L'INSTAL-LADOR

Linstal-lador, al efectuar I'estudi de les instaldacions, pot presentar propostes variants i
disposicions constructives, degudament justificades y valorades, segons ha dicti la seva
experiéncia.

6.2.4 LLIBRE D'ORDRES | ASSISTENCIES

El contractista disposara, a Fobra, d'un llibre d°Ordres | Assistencies enel qual sanotaran
totes aguelles ardres gue Ja Direccid Facultativa cregul oportl donar-i a través del Cap de
Fbra o d'una persona respensable, sense perjudicl de lesque b liurln perofich guan calgul,
sota de tes quals signara com 2 senyal d'estar-ne assabentat

. Les pperackns anminstratives relatives a Mexengia oa la regularitzacid del contracte: notficacions
de tota mena de documents jobres de sereal, dissanys, modfcacions, et
Els resultats deds assaips reabazats per laboratord | mesures realiczades a l'obra.
Leg recepcion dals materiale
Les incidéndes de dotalls gue siguin dinterss des del punt devista de b gualitak ulterior dels treballs,
del caloel del preds, def cost, de fa durachd real dels treballs, ero
El desanvolupament de 'obra.
Les incidincles de 'obra susceptibles d'origingr reclamacions per part del Contractista.

El compliment de. les ordres expressades ‘en aquest llibre és tan obligator per 3l
Contractista com les.que figuren en el Plec de Condicions.,

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

6.2.5 CONEIXEMENT DE LES OBRES | DOCUMENTACIO

Es responsabilitat del contractista examinar curosament el projecte per 8 arribar a un
coneixement profund del mateix sixi com inspectiomar el o de les obras i conéizer totes
les circumstancies que puguln afectar al desemalupament | cost de 1a mateixa.

Referent 3 aixd, si bé la informacid que figura al projecte s considera correcta; no te cap

valor contractual | ha de ser confirmada o admesa per instal-lador sota la seva absoluta
responsabilitat.

6.2.6 DIRECCIO DE L'OBRA

La prapietat decidira si la Direcoid, Inspeccid | vigilancia de 'obra sera portada a cap pels
seus propis agents O encarregada 8 altres entitats que actuaran en el seu nom o

representacia,

O acord amb aguesta decisid, serd designada una Direccid ' Obra gue les ordres de la gual,
aclariments. e interpretacions seran acceptades per l'installador ‘com s vinguessin
directament de la propietat podent exigir el que les mateives Ii siguin danades per ascrit |
cignades.

Qualsevol reclamactd que Yinstal-lador estimd oportuna fer contra les disposicions de la
Direcckd de 'obra, haurd de farmulardes per escrit en un terminl nferior a deu dies després
d'haver estat dictades, passat el gual perd el dret de reclamadd entenent-se la seva
acceptacid tacita de kes mateixes,

Cuan Vinstal-lador es cregui perjudicat per es decisions de la Direccid d 0bra, podra
presentar la seva reclamacio correspanent per escrit, perd en cap cas podra recusar @ la
mateics, niexigir que se li dasignin altres facultats per als reconeivements i els amidaments
i haurd de continuar els treballs per a que no s interrompin ni €5 pertorbi la bona marxa
del: mateizos,

6.2.7 PERSOMNAL DE L'INSTAL-LADOR

Tret gue es prescrigul altra cosa en el contracte, per part de Uinstal-lador dirigira 'obra en
el sou aspecte thonic un facultatiu amb titol oficial, fue fixard 1a seva residéncia en un lloc
pragim a 'obra | gue no o5 podra absentar dels treballs mes de 10 dies per mes amb un
maxim de vint trimestraks, deixant en fot cas qui el substitueixi per a donar ordres, efectuar
pagaments, continuar fes obres i rebire les ardres que se 1i comuniguin.

Linstal-dador, per & mateix o per mitja del facultativ o substitut, acompanyara al Directar
d'Cora o a un delegat en les visites 2 'obra gue se i exigeixen.
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Quan ho requereixi |a Direccid d’Obra, instal-lador haura de retirar de 'obra a aguells
dependants | operaris que, per haver comes faltes de respecte | obediéncia ala Direccid o
pels actes que pertorbin o comprometin la bona marxa dels treballs, siguin meregisedors de
tal mesura, sense perjudici del recurs corresponent si entén gue no existeix provat motiu
pera tal decisis.

628 SUBCONTRACTISTA

Quada facultat I'imstallador per a subcontractar qualsevol part de [‘obra, sempre que
aguesta no suposi mes del 25% del total del contracte, perd per aixt es precis que obtingui
de la Direccid d"0Obra Poportuna autoritzacid, per a 2 qual cosa haurd d'infarmar sobre les
intencions i extensions de la subcantracta.

La Direccid d'Obra gueda autoritzada per a decidir |3 exclusio de quaiseval subcontractista
per considera gue e mateix és incompetent o gue no reuneix les necessaries condicions en
Ccas gue aixd succeeix linstallador haurd de prendre les mesures mecessiries per 1a
recessid d'aquesta subcontracta.

Er cap cas podra deduir-se relacio contraciual entre els subcontractistes i la propietat per
ats treballs gue aguests efectuin corresponsnt al contracte entre instal-lador i la matekxa,
figurant sempre com @ responsabie de la contracta davant |a Direccid d'Obra de totes les
activitats del subcontractista i deles obligacions derivades de les condicions en aquest plec.

6.2.9 PLA D'OBRA,

A partir de la seva adjudicacit, linstai-lador presentara un pla complet per a cadascura de
fes instal-lecions sobre |3 seva farma de desenvolupar-les. Una vesgads aprovat per la
Direccia D'Chra guedara vigent per a la realitzacid de cada treball | nomes podra ésser
medificat prévia cenformitat de 'anemenada Direccio.

Lingtal-lador augmientard ols mitjans ¢ instal lagiens auxiliar, magatzems | personal téonic
sempre gue la Dreceld D°Ghra comprovi gue es necessan per al desenvolugament de les
abres | no podra retirar-los sense ['autoritzacio de 1a mateixa.

6.2.10 AIGUA I ENERGIA PER A LES OBRES

5i no es pacta el contrar, el titular del present jof tindra Iz obligacid de muntar i conservar
pel seu compte les instal-ladons necessaries per a les sevas necessitats d'aigua i energia
electrica.
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6211 MESURES DE PROTECCIO | SEGURETAT E HIGIENE

L'instal-tador haurd da protegir tots els materials | 1a propia obra contra tot deteriorament
i danys durant el pericde de muntatge, i haurd d'emmagatzemar | protegir contra incendiz
totes les matéries inflamables, Es subratlla la importancia del compliment dels reglament
vigents per ['emmagatzematge d'explosius | carburants,

L'instal-fador sera absolutament respensable de la seguretat de 'obra i de les persones gue
en ella es trobin, tant siguin els seus empleats com no.

Per agquest fi complird amb tot rigor les fleis, ordres | mitjans vigents o gue estabieixin les
autoritats competents en guant a seguretat e higiene en el treball, no canviant-los per tant
la Progietat ni la Direccid d'Obra cap responsabilital per qualseval avaria o accident
persanal gue pugul ocdmer en Fobra per infraccld en tes mesures de proteccid a que esta
obligat,

Haurd de congervar on perfecte estat de neteja tols els espais interiors | exteriors a les
construccians, retirant les deixalles | les escambraries.

Linstal-tador resia oblipat a dexar liures  les vies publigues, havent de prendre les
Mmesures necessaries per deixar pas a vianants i vehicles durant la execucio de les obres,

6.2.12 RETIRADA DELS MITJANS AUXILIARS | NETEJA FINAL DE LES
OBRES

Finalitzades les obres dintre del termini que indigui la Direcco d'Obira, llinstal-lador haura
de procedir a retirar totes les seves instal-lacions i a la neteja general de !'obra.

De ro fer-he aixi o Propietat, previ avis pot encomanar retirar-ho a cirrec de Minstal-lador.

6.213 PROVES FINALS

Abans de procedir a les recepcions provisionals i definitives, les cbres construides ez
sotrmetran a aguelles proves i assajos que siguin habituals en la practica normal, tals com
verificacioi proves dels cables d'alta | baixa tensia, protocols dassaig dels transformadars,
tot seguint el programa que redacti la Direccic D'Obra.

Totes aguestes proves seran a compte de instal-lador | s’entén que no estaran verificades
totalment fins que donin resultats satisfactoris.
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Les-avaries o danys que g5 produeixin en aquestes proves i procedeixin d'una construceio
defectucsa;, qualitat deficient dels materials o falta de precaucid seran corregides per
cormpte de 'instal-ladaor.

6.2.14 RECEPGCIO PROVISIONAL DE LES INSTAL LACIONS

Una vegada finalitzades les obres g5 procedira al seu reconeixement, efectuant-se les
proves i assajos gue marca Fanterior article,

Del resultat d'aguests s aixecara acta gue signaran 'instal-lador i 1a Direcciao 0¥ Ofbra,

Si els resultats fossin satisfactoris. es fard la recepcid provisional les obres, iniclant-se a
partir d'aguesta data e termint dé garantia.

%i els resultats no fossin satisfactoris i no procedis la recepcio de les obres, es concedira a
linstal-lador un termini per a que corregeid les deficiencles, transcorregut el qual es
pracedira a un fou reconsixement sl aix ho estima la Direccid d'Cbra, para dur a terme la
recepcla provisional,

Si transcorregut el termini no s'haguessin reparat els defectes, es donara per rescindit el
contracte, per perdua de fianca i garantia s n'hi haguds,

6.2.15 TERMINI DE GARANTIA

Realitzada una recepcid provicional comencard el terminl de garantia, fa duracié del qual
s'estableix en un any a partic de la data de firma de "Acta de Recepcid Provislonal.

Si durant aguest termini es descobrissin defectes deguts a anomalies en el muntatge o
qualitat deficient dels materials I'instal-lador haura de reparar rapidament al seu carrec
totes aguested deficitncies, En ¢as de no fer-ho aixi |3 Propietat podrd realitzar per si
mateixa aguests treballs, ef impaort dels quals serd deduit a Pinstallador dels pagaments
pendents o de la fianga.

El termini de garantia sera augmentat automaticament en tant temps com s'hagh invertit
en la correccid dels defectes observats, sense que l'instal-lador tingui dret a quantitat
alguna per aguesta ampliacio.
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§.216 RECEPCIO DEFINITIVA

Finalitzat el termini de garantia es procedira a |a recepcid definitiva de les instal-lacions,
sixecant-se una acta de recepeid definitiva que signard I'instal-lador i la Direceid d'0bra.

Si ‘les obres g5 troben en perfecte estat €5 donard per reafitzada la recepcid | quedara
I'instaklador exempt de tota responsabilitat respecte a efles. En cas contrari es procedira
de manera analoga a com s'indica per la recepeit pravisional.

6.2.17 INSTAL LACIO ELECTRICA

La instaldacld eléctrica haurd d'estar totalment protegida, per evitar accldents, i
sefectuard d'acord amb lareglamentacia vigent,

6.2.18 REGIM DE TREBALL

El constructor ifo adjudicatarn de les obres esta ghligat 2 donar ple compliment a totes
cadascuna de les disposicions vigents o que es promulguin, sobre remuneracions minimes,
jornada legal de treball, hores extraordinaries, contracte de treball, termini i dia
d'abonament de salaris, vacances, jornades festives no recuperables, subsidi familiar,
jubilacrons, asseguranca per malaltiad altras titols o concaples gue puguin contemr les leis
vigents,alxl com les Disposicions sobre Higene | Seguretat en el Treball,

La Roca del Valles |, abril de 2020
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Condicions Técniques per a 'execucic | muntatge d'instal-lacions
eléctriques en Alta Tensid.

7.1 CONDICIONS GEMERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacit seran de primera qualitat 1 rewniran
les condicions exgides en el reglament electrotécnic per Alta Tensio | demeés disposicions
vigents referents a materials | prototipus de construccio.

Tots els material podran €sser sotmesaos als analisis o proves, a carrer del contractista, que
£s Creguin necessaris per tal d'acreditar |3 seva qualitat, Qualsevol altre que hagi estat
espedificat i siguil necessari emprar deura ser aprovat per la Direccid Técnica, be entenent
que sera refusat el que no reuneix les condiclons exigides per la bona practica de la
installacia.

Els materials no consignats ep projecte gue propiciessin preus contradictoris reunican les
condiclons de bondat necessaries, a judici de la Direccid Facultativa, no tenint el
contractista dret 3 reclamacit alguna per aguestes candicions exigides.

Tots els trebalis Inclosos en ef present projecte s'executaran amb cura, d'acord amb les
bones practiqgues de les instal-lacicns eléctrigues, d"acord amb e Regiament Electrotéchic
per Alta Tensld, | acomplint estrictament les instruccions rebudes per la Direccid
Facultativa, no podent, per 1ant, servir de pretext al contractista 13 baixa en subhasta, per
wariar aguesta acurada execucio ni la primerissima gualitat de les installacions projectades
en guant alks saus materials i ma d'cbra, no pretendre projectes addicionals.

7.2 CABLES D’ALTA TENSIO

Els cahles d'alimentacid en 8T al CM que formin part de la xarka de distribucis, seran
unipolars d'alllament sec per a una tensid d'aillament 18/30kV | tindran seccions de
31w d00mm? o 3 1a240mmt? d'Al, com seccions normals per xarka urbana, semi urbana o
de qualsevol fipus que tingui una configuracid estandard mallada. Sajustaran en tot ala
norma ENDESA GEDNDOOT.

Els walors minimns que hande tenirels radis de curvatura per-a cables unipelars d'afllament
a0 &5 10 (D0 +d), on "I és el diamretre del cablei"d” el ded conductor.

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

7.3 EXECUCIO DELS TREBALLS D'OBRA CIVIL
7.3 TRACAT

Les canalitzacions, excepte casos de forga major, s'executaran per terrenys de domint
public, sota vorera o calgada, evitant angies pronunciats. El tragat sera lo mes rectiling
poszible, parallzl en tota laseva longitud a vorada o facanes dels edificis principals.

Abams de comengar els treballs, es marcaran en el pavimeént les zones on s'obriran les rases,
senyalant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es deixen claus per a 1a
contencié del terreny. 5§ es coneixen les escomeses. d'altres serveis a les fingues
construides, s'indicaran les situacions amb el fi de prendre les precaucions degudes.: Abans
de procedir 3 fa obertura de les rases, 5" obriran cales de reconeixement per a confirmar o
rectificar-el tragat previst,

Es realitzara la senvalitzacid d'acord amb els documents citats i les narmes municipals ies
determinaran las protecoions precises tant de 13 rasa com dels passos que siglin necessaris
per als accessos als portals, comergos, garatges, etc., aixd com les xapes de ferra quehagin
de collocar-se sobre la rasa per al pasde vehicles i personal. Al marcar el tragat deles rases,
g5 tindra en compte el radi minim que s'ha de deixar a les corbes segons la seccid del

conductor o conductors que-es vulguin canalitzar,
T.3.2 DEMOLICIO DE PAVIMENTS

Sefectudran en una amplitud d'aceord 2mb el projecte 1 en funcia dels cables a instaldar
utiltzant medis manuals o mecanics. Per 2 donar compliment a |z normativa sobre
emissions de soroll a la via pablica, les eines pneumatiques que hagin d'utilitzar-se, aixi com
els compressors, seran del pus Insonorilzat.

Quan es tracti de calcades amb morter asfakiic o formigons. en massa s'efectuara,
previament un tafl rectilini amb disc a 'amplada a reposar independentment del que
correspongui a la rasa tipus. El contractista sera encarregat d'obtenir la oportuna Guia
Funicipal per tal de traslladar al abocador autoritzat de les runes i terres sobrants.

7.33 OBERTURA DE RASES

Les parets de les rases soran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se entibats
en els casos en gue la naturalesa del terreny ho fad precis. Quan les caracteriztigues del
terreny, la edisténcia de servels o la previsd dlinstal-lacld de nous servels la construccid
dels guals comprometi la seguretat de Mestesa subterrania, 5 avgmentars la profunditat de
la rasa d'acord amb el técnic encarregat de I'obra designat per 'Empresa distribuidora
d'energia eléctrica. Es procurara deixar un espai minim.de 50 cm entre la rasa i les terres
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extretes, amb el fi de facilitar |z circulacio del personal del obra @ evitar a3 caiguda de terres
a |a rasa .S'han de prendre les precaucions precises per a no tapar amb tarra els registres
de gas, teléfon, bogues de reg, clavegueres, anc,

En el cas d' existéncia d' arbres a les proximitats de |3 ubicada de les rases, el contractista
&5 pondra en contacte amb el servei de conservacio de parcs i jarding de Ajuntament per
que agquest indiqui les distancies a mantanir.

Durant 'execucia dels treballs en |la via publica, es deixaran els passos suficients per a
vehicles | vianants, aixicom els atcessos als edificks, comerces i garatges. Sl es necessari
interrompre |a circulacio, s precisara una autoritzacid especial de 'Organisme competent.
Les dimensions minimes de les rases seran les indicades en el projecte.

Quant en una rasa  coincidelsen cables do diferents tensions, os situsran en bandos
haritzontals a diferent profunditat de forma que en tada banda 5’ agrupen cables gue vagin
a ipual tensio. La separacid entre cables o ternes de la mateixa banda i la separacio vertical
antre dues bandes de cable sera la assignada en el projecte.

Engeneral, la profunditat de les respectives bandes de cables dependrd de les tensions, de
farma que la majer profundiat correspongul @ la major tensid. ol 5'ha d'obrir un terreny de
replé o de poca consistencia, s'haura de recorrer al estibat en previsio de desmunts. El fons
de larasa , establerta [3 seva profunditat, & necessari gue sigul en terreny ferm, per evitar
corriments en profunditat que sotmetin els cables a esforpos d'estirament.

7.34 CANALITZACIO PER TUBS

Cuan el projecte contempl la utilitzacid de tibs en els encrevaments de vies publigues o
privades i els guals d'entrada i sortida de vehicles a les fingues, es realitzard aquest tipus
de canalitzacld ajustant-se a les seglients condicions:

» Es collocaran en posichd horitzontal | recta | estaran enterrats en sorra {tubs secs)
en aguells accessos que ng es prevey el pas de vehicles de gran tlonatge, En els
altres casos seran fermigonats (tubs farmigonats),

+ Shauran de preveura per a futures ampliacions un o varis tubs de resenva,
depenent del numero de la zona i situacid del encreuament {en cada cas es fixara
el ndmero de tubs de reserva).

+ La part superior del tubular en tot el recorregut de I'encreuament per calcada, es
redlitzara a una profunditat minima de 0,8 m.

& 'El5 extrems dels tubs en els encrevaments de calcada, sobrepassaran [a linia de
la vorada en 50 o 80 cm, a ¢riteri del téenic encarregat de I'obra.
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s Sutjlitzaran eis tubs de polietiié (PE) normalitrats, de DM 200 mim de diametre,
amb superficie llisa interna.

T.3.5 CABLE DIRECTAMENT ENTERRAT

En el It de la rasa anird una capa de sorra de 6 cm de espessor sabre {a que es col-locard
el cable, Per sobre del cable anird una altre capa desorra de 24 om de espessar. Ambdues
capes cobriran 1a amplada total de (3 rasa. La sorra que s' utilitzi per a la proteccid dels
cables sera neta, solta | aspra, exempta de substancies organigues, argila o particules
terroses,; per lo qual es tamisars o rentarad canvenientment si fos necessar. 5 utilitzark sorra
rentada de riu, La utilitzacic de qualsevol altre tipus de material haura d'estar autoritzat
per |' Emprasa distribuidora d'energia electrica.

La profunditat de la rassa per cables directament enterrats tindra una profunditat total
dlalmenys (90 metres.

7.3.6 PROTECCIO MECANICA

El cable es protegicd mecanicament mitjancant placa de polietild normalitzada, segons
gindica en els planols corresponents.

En les separacions d' epncreuaments i parakelismes ¢ utilitzara toxos o rajoles massissos
de 0,29%0,14x0.04 m,

1.3.7 SENYALITZACIO

Tot cable o conjunto de cables ha d'estar senyalat per una cinta de atencio d'acord amb 1a
Recomanacia UMESA 0205 col-locada a la distantia que marca el projecte.

7.3.8 TANCAMENT DE RASES

El rebliment de les rases s'efectuara amb compactacid mecanica, per tongades d' un
Bspessar maxim de 15 centimetres.

En els casos en que s'estimi necessart | 3 peticia de |' Empresa distribuidora d'energia
electrica, ifo Organisme Oficial competent, es comprovara 2l grau de compactacio assolit,
mitjangant assaig enun laboratori de mecanica del sol en gue es justifiqui que la densitat
de rebliment ha assolit com a minim el 95% de la denstat corresponent, per als materals
derebliment en el 'assag Prictor modificat.
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Es necessari que es presentin @ 'Empresa distribuidara d energia eléctrica, els resultats
dels diferents assajos de laborator, realitzat durant | execucid de les obres, | molt
especialment 2ls referents a compactacions de les diferents tongades de reple executades.

El contractista sera respansable dels enfonsaments gue es produeixin per la deticient
realitzacio d'aguesta operacia i, per tant, sera a carrec seu |es pesteriors reparacions que
s'hagin de fer. 5 en I excavacia de les rases, als materials resultants, per contenir rones o
restes , noreuneixen les condicions necessaries per a la seva utilitzacio com a materials de
repleamb les garanties adequades, el contractista estara obligat a substituir els materials
inutllitables, peralires gue resulten acceptables per a aguesta finalitat.

Aguesta substitucid porta implicit el transport al abocador pablic dels materials llengats.
Respecte a gualificacic dels materials acceptables i assajos de compactacia de rebliments,
es consideran com a Normes vigents les del Ministerio de Obras Piblicas (Direccid General
de Carreteras).

739 REPOSICIO DE PAVIMENTS

La reposicia del pavinment tant de les calgades com de voreres es realitzara en condicions
técniques de plena garantia, retallant la superficie de forma uniforme i estenant el seu
abast les zones limitrofes de fes rases que popuessin haver estat afectades per 'execucio
d'aguellas. E|l paviment ez respondrd utilitzant el mateix sistema préviament existent,
excepte variacid acceptada expressament per 'Empresa distribuidara d'energia eléctrica,
ifo Organizmes Oficiais competents. En els casos de voreres de panot, aguestes o
respondran per unitats completes, no essent admissibie la reposicid mitjancant trossos de
rapila. En ¢ls casos devoreres d'aglomerat, asfiltic en léz que Vamplada de les rases sigul
superior al 50% de 'amplada d'aguelles, la repasicié del paviment haura destendre’s a la
totalitat de la vorera.

7310 TUB SERVEIS AUXILIARS

Quan aixi 3' especifiqui, s col-locara al llarg del recorregut un tub rigid de PYC amb grau de
proteccia |P7, desuperfida llisa i de diémetre interior 75 mm, destinat a allotjar en un futur
un cable,

7.4 ENTRONCAMENTS 1 TERMINALS

Pera la confeccid dentroncamants | terminacions es segulran els procediments establerts
per els fabricants | homologats per les empreses eléctriques. els operaris gue realitzin els
entroncaments, coneixeran | disposaran de la documentacio necessaria per a avaluar la
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confeccid de entroncament i estaran homologats per |' Empresa distribuidora d'energia
eléctrica. Ex tindrd especial precaucid en els punts seplents:

s Dimensions del pelat de coberta semicenductora externa i interna
*  Utilitzacio de maniguets correctes i encadellat amb estris necessaris.
¢ PMetea peneral.

s Aplicacio del cator uniformement en els termoretractils | exscucit correcta dels
contractils.
s Elentroncaments estaran identificats amb el nombre dal oparan,

75 NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Tots els materials, aparells, maguines. i conjunts integrats en els circuits de |a instal-lacid
projectada compleixen les normes, especificacions técnigues i hemologacions .qgue li z2en
establertes com d'obligat compliment pel Ministerl d'Indidstria i Energia.

Per tant, la instaldacio s ajustara als planols, materials | qualitats de dit projecte, excepte
ordre facultativa en contra:

7.6 CONTROL

Es realitzaran quantes analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves | experiancles
amb els materials, elaments o parts de la instal-lacid que «"ordenin pel Teéenic Diractor de
la mateixs o la companyla distribuidora, sent executats en laboratori gue designi I"adrega,
amb carrec a la contracta.

Abans del seu s a I'obra, muntatge o installacid, tots els materizls a emprar, les
caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de laseva posada en pbra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o en persona en
la qual agquest delegui, sense I'aprovatid de! qual no et podra protedir a fa seva otupacia.

Eis que per mala qualitat, falta de proteccid o aillament o altres defectes no s estimin
admissibles peraguell, hauran de ser retirats immediatament. Aguest recongixement previ
dels materials no constituira la seva recepcia definitiva, i el Técnic director o la companyia
distribuidora podra retirar en gualsevol moment aquells gue presentin algun defecte no
apreciat anteriorment, encara a costa, si fos precis, de desfer la installacido o muntaige
executats amb ells. Per tant, la responsabilitat de contractista en el compliment de les
especificacions dels materials no cessard mentre no siguin rebuts definitivament els
treballs en els gualks s'hagin emprat.
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7.7 SEGURETAT

Em general, basant-nos enla Llei de Prevencio de Riscs Laborals i les especificacions de les
normes NTE, es compliran, entre altres, les segiients condicions de seguretat

Sempre gue esvagh a intervenir eén una nstal-lacid eléctnica, tant en Mexecucid
de lamatexa com en el séu manteniment, els treballs/Feines es realitzaran
sense tensid, assegurant-ros la inexisténcia  d'aguesta mitfjancant els
corresponents aparelis de mesurament | comprovacio.

Envel llee de treball es trabard sempre un minim de dos aperaris:
S'utilitzaran guants i eines aillants.

Cuuan s'usin aparells ¢ eines eléctriques, a mdés de cannectar-dos a 1erra guanaixl
ho necessitin/precising estaran dotats d'un grau d'afllament 1, o estaran
alimentats amb una tensid inferior a 50 V mitjangant transformadors de
seguretat,

Seran Bloguejate on posicsd d'obertura, si és poscible, cada un dels aparells de
proteccld, seccionament | maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol
amb la prohibicid de manicbrar-ko.

No o oes restablird el servel en finalitzar ele treballs/feines abans d'haver
comprovat que no axisteix cap perill,

En general, mentre els operarnis treballin an circuits o eguips atensid o en laseva
proximitat, usaran roba sense acoessoris metal-Acs | evitaran P'ds innecessan
d'objectes de-metall & articles inflamables; portaran |es eines o equipsen bosses
i utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferramentes ni claus 2 les soles.

Ex compliran aiki matels totes les disposicions generals de seguratat de compliment obligat
relatives a seguretat, higiene i salut en ef treball, | les ordenances municipals gue siguin
d'aplicacio.

7.8 NETEJA
Abans de la Recepcio provisional; els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes 1 de
qualsevol material gue 5 pugui haver acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior

o-exterior. Les instal-lacions hauran de guedar perfectament netes | sense restes de runes,
ate,

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

7.9 MANTENIMENT

Cuan sigul- necessar intervenir novarment a la installacid, besigul a causa d'avenes o per
efectuar modificacions en la mateixa, s'hauran de tenir en compte totes kes especificacions
ressenyades en els apartats d'execucid, control | seguretat, en la mateixa forma que sies
tractes d'una instal-lacid nova. $'aprofitara Focasio per comprovar 'estat general de 1z
instal-lacid, substituint o reparant aquells elements que ho necessitin/precisin, utilitzant
miaterials de caracteristiques similars aiz reamplagats.

La Roca del Vallés | abril de 2020
L'Enginyer Autor del Projecte:

S

Mario Capel Herrera
MEmeros de col-legiat 24,946

25n Enginyer técnic
- dndustriol

'E it mjud a Ty
Ty e A Tl
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8.1 OBJECTE

L'objecte d"aguest document és definir FESTUD) BASIC DE SEGURETAT 1 SALUT, per Fobra:

NOU SUBMINISTRAMENT DE 10000 kW AMB NOVES LINIES SUBTERRANIES DE
MITIA TENSIO A 25 kV D'ABONAT, DES DE S5.E. GUIXERES DE COMPANYIA FINS
NOU CENTRE DE MESURA | REPARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE
D'ABONAT, AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

Oue consistend en la construccic de!

Estesa de cable subterrani X

Instal-lacid aparellatge de protecrid de Mitja Tensid X

Complint amb al decret 162771297, da 24 d'octubre, "Disposicions minimes da salut en les
obres de construcsid” | modificacions del BD &042006, PEstud) Basic contempla la
identificacid dels riscos laborats, les mesures preventives i les normes de seguretat i salut
aplicables durant 'execucié dels treballs en obra,

8.2 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Seguint les instruccions del real decret 1627/19397 | modificacions del RD 60472006, abans
del inici dels treballs enobra, I'empresa adjudicataria de I'obra, estar3 obligada a elaborar
un "Pla de seguretat § salut en el treball®- en el gue s'apalitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i complementaran les previsions que s'adjunten en 'estudi basic.

8.3 ACTIVITATS BASIQUES

Durant "execucid dels treballs en obra es poden destacar com activitats basiques:

8.3 ESTESA DE CABLE SUBTERRANI (C.5.)

s Desplacament del personal

*  Transpart de materials eines

o Obertura | condicionament de rases per Mestesa de cables
¢ Estesa de cables subterranis

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

»  Realitracid de connexions en cables subterranis

* Reposicid de terres, tancament de rases, compactacid del terreny | reposicia del
paviment

e Maniobres necessaries per retirar | restaurar la tensic d'unsectar de la xarxa

¢ Desmuntatge-d'instal-lacions {5i és necessari)

8.3.2 CONSTRUCCIO CENTRE DISTRIBUCIO, INTERIOR O INTERMPERIE

- Desplagament de personal

*»  Transpart de materials | eines,

e Obra civil per la construccis de Uedifici.

¢ Excavacions per els fonaments de suparts de linies aéries.

» Formigonat de fonaments.

= Ajxecament Tmuntatge de suports de "gelosia”,

# Nhuntatge de ferros i ailladors en els suports.

o Muntatge d'eguips de maniobra, proteccia i transformadors.

*  Namiobres necessaries per retirar | restaurar [a tensld d'un sector de fa xarxa,

= [Desmuntatge d'instal-lacions (si 85 pecessard)

84 IDENTIFICACIO DE RISCOS

0

HH?LHJ-CHE-LHI“

L.

0

x:k:{x:x:xx::ix:{;'

- Caigudes de personal al matex nivell
' Per deficiéncies del terra
« Per trepitiar o entrebancar-se amb objectes
- Per males condicions atmosfériques
- Per existencla de abocaments o liguids
= Calgudes de personal o diferent nlell
- Per desnivells, rases o talussos
-Per forats
 Des d'escales, portatils o fixes
- Des de bastida
- Des de sostres o murs
- Des de suports
+ Des diarbres :
- Caigudes d'objectes X %
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C.5, C.T. €A LA |CT,
Per manipulacid manual X X - Riscos derivats del trafic X X
1 Per manipulacit amb aparells elevadars » » - ¥or entre vehicles i contra ohjectes fives " X
- Despreniments, enfonsaments o ruines X X - Atropellaments * X
s Suporis " - Fallades mecanigues 1 tombada de vehicles ®
' Elernents de muntatge fixes 3 - Explosions X
+ Enfonsament de rases, pous o galeries X X - Per atmosferes explosives
- Kocs | cops b b - Per elements de pressid
i Contra objectes fixes i mobils X X « Per voladures o material explosio X X
 Enfonsament de rases, pous o galeries X X - Agrassio d"animals b X
- Replegaments X X - Insecies | % X
CAmb einas X A - Reptils X X
- Per maguinaria o mecanismes en moviment X X * Gossos i gats X X
» Per abjectes X X - Altres S X
-Talls X i - Sarolls X X
cAmb eines )4 X  Per exposicid x X
< Amb maguines X h - Vibracions ‘-"I X
Amb objectes X b4 - Per exposicid X X
- Projeccions X X - Yentilzcio X X
' Per particudes solides X X - Per ventilacio insuficient X X
+ Per Hguids X X » Per atmosfares batges en oxlgen X X
- Contactes tErmics X b = -luminacid X X
s Amio Tusds X ks « Per ik luminacia ambiental insuficient X X
A focus de calor X ) - Per enlluermaments i reflexes X X
- Amb projeccions X % - Condicions termigques A X
- Contactas quimics % ¥ «Per exposicia a temperatures extremes X
. Amb substandies corrosives X W - Per canvis soblats a |3 temperaturs X
- Amb substandies irfitants X X - Per estrés térmic X
cAmb substancies guimigues X X
=) et : : 841  RISCOS | DANYS & TERGERS
¢ Directes X X
Indirectes X X S (LA [CT
 Destarregues electriques A A - Per l'existéncia de curiosos ESERE:
- Arc electric A A - Per la proximitat de circulacid vial EREES
- Per contacte directe A A « Per la proximitat de 2anes habitades X N
- Per projectic K K « Per presencia de cables electrics amb tensio X b4
+ Per explosia en corrent continua % % « Per manipulacic de cables amb corrent X X
- Manipulacid de carregues o gines X X - Per 'existéncia de canonades de gas o d'aigua X b
+ Per desplagar, alxecar 0 aguantar carregues ¥ ¥
« Per utilitzar eines X X
+ Per moviments soblats | X X
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8.5 MESURES PREVENTIVES o Las misquines d excavacit disposaran d'elements de proteccid contra bolcades

* Fsprocediraal apuntalat dels paraments de les rases sempre gue el terreny sigus

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s'adoptaran les seglents mesuras; tou o es treballi 3 miés de 1,5 m de profunditat.

¢ [as comprovarh Pestat del terreny abans @inciar fa Jornada |odesprés de pluja
851 PREVEMNCIO DE RISCOS LAEORALS A NIVELL COL LECTIU Intensa
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Es mantindra Fordre i 1a higiene a la zona de treball
Es condicionaran passos per vianants
Es procedics al tancament, abalisament | senyalitzacia de Iz zona de treball

Es disposard del nombre de farmacicles adequat al nembre de persones gue
intervinguin en Pobra

Les rases | excavacions guedaran suficientment valiades | senvalitzades

Es col-lacaran tapes provisionals en forats i arquetes fins que no es disposi de les
definitives

Es revisard 'estat de conservacid de les escales portatils | fixes didriament, abans
d'inigiar el treball i mai seran de fabricdcio provisional

Les escales portitils no estaran pintades | es treballars sobre les mateives de |a
spglient manera:

- MNoemeés podrad pujar un operan

- Mentre l'operari esta a dalt, un altre aguantara 'escala per Ia base

- lLabasede 'escala no sobresorticd més d'un-metre del pla al que es val accedir
- Lesescalesde mes de 12 m es lligaran pels seus dos extrems

- Leseineses pujaran mitjancant una carda i a I’ interior d'una bossa

- Sies treballa per sobre de 2 m s'utilitzard cinturd de seguretat, ancorat a un
punt fix diferent de 'escala

Les bastides seran d'estructura solida i tindran Haranes, barra a mitja alcada i
socol

Slavitara treballar a diferents nivells a la mateiza vertical | romandre sofa de
CAMTEgUES SUSPESES.

La maquindria utilitzada (excavacié, elevacid de material, estesa de cables, etc.)
nomes sera manipulada per personal especialitzat

Abans d'iniciar el treball s comprovara Pestat dels elements situats per sobre de
la zona de treball

Srevitard " ermmagatzermat de terres al costat de bes rases o forats de fonaments
En totes les maguines els elements mabils estaran degudament protegits

Tots els productes guinics a utititzar [dissolvents, grasses, gasos o liguids aillants,
olis refrigerants, pintures, sillcones, #tc.) es manipularan seguint les instruccions
dels fabricants,

Els armaris d'alimentacio cléctrica disposaran d'interruptors diferencials | preses
de terra.

Transformaders de seguretat per treballs amb plectricitat pn 2ones humides o
malt conductores de Ielectricitat.

Tot el persanal haurd @' haver rebut una formackd general de seguretat | a mées €
persanal que hagi de realitzar treballs @n altura, formacio especifica en riscos
d'altura

Per treballs en proximitat de tensio el personal que intervingui haura d'haver
rebut formacid especifica de risc eléctric,

Els vehicles utiiitzats pertransport de personal | mercaderies estaran en perfects
estat de manteniment i al corrent de la ITY

Es muntard la preoteccio passiva adeguada a la zona de treball per evitar
atrapelzments

En les zones de treball que es necessiti s muntarad ventilacio forcada per evitar
atmosferes nocives.

Es cal-locaran valvules antiretrocés als manbmetres [ en les canyes dels soldadars

Les ampolles o contenidors de productes explosivs. es mantindran fora de les
rones de treball

El moviment del material explosiu i les voladures seran efectuats per persanal
especialitzat

S‘observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que &5 requering
tenirun coneixament previ del trecat i caracteristiques de les mateixes.

£'utilitzaran els equips d'il-luminacié que es predisin segons e desenvolupament
i garacteristigues de i'obra (addicional o socors)
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s [sretirard 1a tensio a la instal-lacia en que es tingul que trebatlar, obrint amb un - Projecdd de particules solides
tall visible totes les fonts de tensio, posant-les a terra ien curtcircuit. Per realitzar - Ambient polsos
aguestes operacions s'utilitzard ‘el material de seguretat collectiv que es

i e Pantalla facial
necessiti.

; . . s g . ) ¢ Orelleres i taps per proteccio acdstica
® Només es restablira el servei a la instal-lacic eléctrica quan &5 tingui la compleia

seguretat de que no gueda ningy treballant.. » Proteccio contra vibracions en bragos i cames

o [ascaraauto fiitrant per treballs amb ambient polsos

=  Per la realitzaclo de treballs en tensid ef contractista disposara de; = Equips autdnoms de respiracid
- Procediment de treball especific s Productes repel-lents dinsectes
= ‘Marerial de seguretat col-lectiv que es necessitl * Aparelis espanta -gossos
- Acceptacio de 'empresa electrica del procediment de treball s Pastilies de sal (estrds térmic)

Vigilancia canstant del cap de treball en tensico
Tot el material estara en perfecte estat d's.

8.5.2 PREVENCIO DE RISCOS LAEORALS A NIVELL INDIVIDUAL 8.5.3 PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

El personal d'obra ha de dispesar, amb caracter general, del material de protectid

- T e e - ¢« Tancat | proteccid de la zona de treball amb balises luminoses | cartells de
individual gue es relaciona i gue té I'obligacid d'utilitzar depenent de les activitats gue

prahibit el pas
realitzi: S 4 4 . . &
¢ Senyalitzacic de calgada i col-locacid de balises lluminoses en carress d'accés a
» (ascde seguretat rona de treball, als desviaments provisionals per obres, etc.
* Roba de freball adequada pel tipus de treball que es fack » Rec periodic de les rones de treball an es generi pols

»  |mpermaable

o Calcat de seguretat 3.6 NORMATIVA APLICABLE

. d'ai . :
HpkeR-aiguA En el procés d'execucid dels treballs hauran d' observar-se les normes | reglaments de
s Trepadors i elements de subjeccid pemsanal per evitar caigudes entre diferents seguretat. En particular sén ' obligat compliment les dispasicions contingudes a la seglient
nivels normativa:

» Guants de proteccid per cops, talls, contactss térmics | contacte amb substancies
quimicues & Ordre de 9 de marg de 1971 Articles vigents de la ardenanca peneral de

p i seguratat i higiene al treball,
= Guants de proteccio electrica :
G = R 61472001, 8 de juny, sobre disposicions minimes per la protecdd de la salut

= Guants de goma, necpré o similar per formigonar, obres de pateta, etc | seguretat dels treballadors front al risc eléctric.
#  Ulleres de proteccio per evitar enlluernaments, molesties o lesions coulars, en cas * Reial decrat 842/2002. Reglament electrotéonic per baixa tensid i instruccions
de! camplementaries.
- ‘Arc eléctric

- Goldadures i oxitall
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Reglament sobre condicions técnigues | garanties de seguretat en les finies
eléctrigues d'aita tensié, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer,
publicat al BOE nurn, 68, de 19 de marg de 2008,

Reglament d'explosius aprovat per Reial Decret 230/1998 de 16 de febrer i

DE LES COTXERES DE TUSGSAL EN T.M DE BADALOMA

| SITUACIO GENERAL
madificat per Reial Decret 277,/2005 d'11 de marg, o TEOTETEEr
= Reglament sobre condicions técniques | garanties de seguretat en les .
installaciors electriques d'alta tensid, aprovat per Reial Decret 327/20104, de 9 1 DETAIL HAEE_S
de maig, i les seves ITC-RAT 4 DETALL DISTANCIA ENTRE SERVEIS
*  Lher 21/19585, Prevencid de riscos laborals) Beial decret 48571997, Senvalitzacid 5 DETALL ARQUETES
cets lioes:de Srebal 6  ESQUEMA UNIFILAR GENERAL
» Reml decret 4861997 Disposicions minimes de seguratat en lloc de treball 7 ESQUEMA UNIFILAR NOU CRM
*  Reial decret 487 ,/1997, Dizposiclon: minimes a la manipulacid de carragues 8 NOU CRM. APARELLATGE = PLANTA i SECCIO
»  Reial decret 773,/1997. Utilitzacio d"equips de proteccid individual g MOLU CRM. SISTEMA FOSTA A TERRA {PHTJ'
» Reial decret 1215/1997, Lhilitzacié d'equips de treball 10 NOLU CRM. EDIFICI PREFABRICAT. VISTES NOMINALS
* Reial decret 1627/1997. Condiciones minimes de seguretat | salut en obres de 11 NOU CRM. IMPLANTACIO EDIFICI PREFABRICAT. PLANTA
TSR 12 NOU CRM. IMPLANTACIO EDIFICI PREFABRICAT. PERFIL EXTERIOR
«  Reinl Deoret 2143006, Codi Técnic de FEdificacid. 13 EsqQu UNIFILAR NOU CT-1
+ Codie dreulacic 14 NOU CT-1 (SALA TRAFOS) APARELLATGE - PLANTA -1
* FReglament d'apareils a pressio 15 NOU CT-1 [SALA TRAFOS) APARELLATGE - SECCIO A-A'
*  Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats 16 NOU €T-1 {SALA TRAFOS) APARELLATGE - SECCIO B-8*
* Instruccid general d'operacions, normes | procediments relatius @ seguretar | 17 NOU CT-1 [SALA TRAFOS5) APARELLATGE - SECCIO C-C
salut laboral de Fempresa contractant
i3 NOU CT-1 (SALA TRAFOS) APARELLATGE = SECCIO D-D’
» Resolucid TRIZ01/2006, de 3 de febrer del Departament d'Energia i Mines,
relativa a les xarxes soterrades de distribucid de mitjana i alta tensio. H NOU CT-1 (SALA TRAFOS) SISTEMA PaT — PLANTA -1
20 NOU CT-1 [SALA TRAFOS) SISTEMA PaT SERVEI - PLANTA CARRER
La Roea del Vallds , abril de 2020 21 NOU CT-1 (SALA TRAFOS) OBRA CIVIL | FERRAMENTA — PLANTA BAINA
L'Enginyer Autor del Projecte: 22 NOU CT-1 (SALA TRAFOS) OBRA CIVIL i FERRAMENTA ~ PLANTA -1
y _}.__;': 23 NOU CT-1 (SALA TRAFOS) OBRA CIVILIT FERRAMENTA — PLANTA -1
[N SUPERFICIE TERRA TECKIC
— gé_r}'@:ﬁt 24  NOU CT-1 (SALA TRAFOS) DBRA CIVIL i FERRAMENTA. MALLA EQUIPOTENCIAL
— == r = -:-|.
e 25  NOU CT-1(SALA TRAFOS) OBRA CIVIL i FERRAMENTA.
MilFie R EC e MALLA EQUIPOTENCIAL DETALLS
b 26  NOU CT-1(SALA TRAFODS) OBRA CIVIL | FERRAMENTA = SECCIO A-A'
27 MOU CT-1 (SALA TRAFOS) OBRA CIVIL | FERRAMENTA - SECCIO B-B

Enginyer técnic
T
El-:-l i THEk
F Hﬂm-ﬂ- L]



Copia electronica de document - CSV: 13536164365350357151 .

M2 EXP: 96541

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA: NOU SUBMINISTRAMENT DF 10000 kW AMB NOVES LINIES
SUBTERRANIES DE MITIA TENSIO A 25 kY D' ABOMAT, DES DE 5.E. GUIXERES DE COMPANYIA FINS
NOL CENTRE DE MESURA | REFARTIMENT PREFABRICAT DE SUPERFICIE DFABONAT, AL RECINTE
DE LES COTXERES DE TUSGSAL, EN T.M DE BADALONA

28

& &

iz
33

NOU CT-1 {SALA TRAFOS] OBRA CIVIL i FERRAMENTA — SECCIO C-C'
NOU CT-1 {SALA TRAFOS) OBRA CIVIL | FERRAMENTA — SECCIO D-I
NOU CRM-CT-1. ESPECIFICACIONS TECNIQUES

MOU CRM-CT-1. FERRAMENTA (1) = BANCADA CABINES MT

MNOU CRM-CT-1. FERRAMENTA (I} = BANCADA ARMARI BT

NOU CRM-CT-1. FERRAMENTA (ill) - MAMPARA PROTECCIO
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1,00 2,80

- CORDO DE SOLDADURA EN TOTA LA SUPERFICIE DE CONTACTE. ‘
- TOTES LES FERRAMENTES ES GALVANITZARAN EN CALENT. ‘ ‘ | | |
- ES ACONSELLABLE PRENDRE MIDES A L'OBRA ABANS DE - imal mal [ ! R
FABRICAR PER TAL D'ADQUIRIR ELS VALORS REALS. i ‘
. o o 3 CONJUNT "C" UNIO AMB 3
- PES TOTAL CABINES A INSTAL.LAR: 1080 kg " o CARGOL M10x25 e
T 1
(*) MESURA A AJUSTAR SEGONS PUNTS REALS DE FIXACIO DE LES A A L
CABINES, AL FERRATGE. ‘ ‘ -
‘ ‘ UNIO AMB
CONJUNT "A" CARGOL M10x25 CONJUNT "B"
PLANTA
UNIO AMB
CARGOL M10x25 \ ﬂ — ‘ H /‘ ﬂ\
T AL
| - | - 1
~ { — {
H \ | / |
| T~ — ‘
8 ‘ i “ |
"y - ! |
| = ] |
— — ' ~ I
L — ~
| - | - {
IMATGE EXEMPLE > - w — w
P
ey
/////f ;/j// 1,60 1,21
L 2,80
gt
IMATGE EXEMPLE ~
/,/
PERFILS PNL 50x6 mm s SUPORT CENTRAL PER
AMB PERFORACIO @10 mm o REFORG (UBICAT ENTRE CABINES
PER CONNEXIO A PaT s CONJUNT "A" PER FACILITAR EL PAS DE CABLES)
e s e
/;///j//f <
_ / e
,/// PERFILS PNL 50x6 mm
AMB PERFORACIO @10 mm
S';'I-_/E)Egﬁ _ < PER CONNEXIO A PaT
< /; e
PER UNIO 7 s
" A % .
A CONJUNT A" s SEPARACIO ENTRE PERFILS
PER UNIO AMB CARGOL
DE LA PLETINA INFERIOR
PERFILS PNU 80 DEL CONJUNT "B"
CONJUNT "A" CONJUNTC”

AN
REVISIO DATA et
ROO MAR-20
R01-NOU TRACAT MAI-20
RO2 AGO-20
RO03-DEF. NOU VIAL SET-20

CONJUNT "B"

PLATINA 80x100x5 mm
AMB PERFORACIO @14 mm
PER FIXACIO A SOLERA

IMATGE EXEMPLE

OPCIO PREDETERMINADA.

INTERCANVIABLE AMB QUALSEVOL ALTRE

DISSENY QUE COMPLEIXI AMB LES MATEIXES

ESPECIFICACIONS PER INSTAL.LACIO |
SOPORTACIO DE LES CABINES MT.

CNAESQ

ENDESA ENERGIA, S.A.U.
c/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID

TiTOL

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
NOU SUBMINISTRAMENT DE 10.000 kW
AMB NOVES LINIES SUBTERRANIES
DE MITJA TENSIO A 25 kV D'ABONAT,
DES DE S.E GUIXERES DE COMPANYIA,
FINS NOU CENTRE DE MESURA
| REPARTIMENT PREFABRICAT
DE SUPERFICIE D'ABONAT,

AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL
DIRECCIO/EMPLACAMENT
CAMI DE LES GUIXERES, S/N
COTXERES TUSGSAL
TRANSPORTES URBANOS
Y SERVICIOS GENERALES, S.A.L.
08915 - TM DE BADALONA

(BARCELONA)
TITULAR
o TRANSPORTES URBANOS Y
SERVICIOS GENERALES, S.A.L.
= ¥ L Tes Malkeguing

= Bany, . - ; :

1ﬂn{:ﬂﬂlﬁda“__-~:. -

TECNIC COL.LEGIAT

] e i 1
Pl '+

.

] el A i

MARIO CAPEL HERRERA ESM PROJECTES, S.L.
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL ¢/ DANSELM CLAVE, 19

COL. 24.946 08430 LA ROCA DEL VALLES
REFERENCIA INTERNA
1234
REFERENCIA EXTERNA REFERENCIA EXTERNA
EXP-96541
PLANOL
NOU CRM-CT1
FERRAMENTA (l) - BANCADA CABINES MT
ESCALA N° PLANOL
1:25
DIN-A3
REVISIO
R0O3
SETEMBRE-2020
DATA
MARGC 2020




Copia electronica de document - CSV: 13536164365350357151 .

\SERVIDOR\PROJECTES\ENDESA ENERGIA\1234 ELECTRIFICACIO AUTOBUSOS EXP. 96541 EMPRESA TUGSAL 10000KW T.M. BADALONA\PLANOLS\R03\1234-NOU CMR-CT1-R03

PERFIL "L" ALCAT
650x55x5 mm
‘ 0,65 |
ENDESA ENERGIA, S.A.U.
c/ RIBERA DEL LOIRA, 60
PERFIL "PNU 80" 28042 - MADRID
o
wn
o
T PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
| | NOU SUBMINISTRAMENT DE 10.000 kW
. o AMB NOVES LINIES SUBTERRANIES
L] ] z
‘ ‘ DE MITJA TENSIO A 25 kV D'ABONAT,
| | DES DE S.E GUIXERES DE COMPANYIA,
FINS NOU CENTRE DE MESURA
| REPARTIMENT PREFABRICAT
DE SUPERFICIE D'ABONAT,
PLANTA AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL
D\RECCIOIEMPLA(;AMENT
0.65 CAMI DE LES GUIXERES, S/IN
: COTXERES TUSGSAL
- PREVEURE FORATS TRANSPORTES URBANOS
IMATGE EXEMPLE IMATGE EXEMPLE PER FIXACIO DEL ARMARI Y SERVICIOS GENERALES, S.AL.
PERFIL "L" - _ 08915 - TM DE BADALONA
= = (BARCELONA)
550x55x5 mm 1l I L{ TITULAR
= e R \ | J L | : s
- \ N ¢) | m TRANSPORTES URBANOS Y
7 N | | SERVICIOS GENERALES, S.A.L.
_ e . A S N | |
=7 M | | Sieomar - . |2s Mallotquing
o | o Bbup £ KO
=2 RN ! [ © & ¥ ;
- ‘ | e
- - = - ! ! 5,
N ~ ‘ [ e
AN P | o o | e
X = = 77‘7 - ‘ i
N y ] |
AN - I T m ﬁ
A =7 J _
S P PERFIL "PNU 80" == L
\\\ /// h-l:ﬂ_:?
= mm. -'-\. ___}:h X _.x. ; "'-\.
o Canadd 1
PLANTA e
0,65 TE(‘:N\C COL.LEGIAT
PLATINA 100x80x5 mm G r:q
AMB FORAT @14 mm o i .:.:'--? T S —— !
SOLDADA A "PNU 80" s it e e [ == B Iy — ]
PER FIXACIO A SOLERA - CORDO DE SOLDADURA EN TOTA LA SUPERFICIE DE CONTACTE. [N\ o oo o i i o i i o o L JARIO CAPEL HERRERA ESM PROJECTES, SL.
- TOTES LES FERRAMENTES ES GALVANITZARAN EN CALENT. \ ! COL. 24.946 08430 LA ROCA DEL VALLES
- ES ACONSELLABLE PRENDRE MIDES A L'OBRA ABANS DE ! J L !
FABRICAR PER TAL D'ADQUIRIR ELS VALORS REALS. : I -t : REFERENCIA INTERIA
) | N < | 1234
(*) MESURA A AJUSTAR SEGONS PUNTS REALS DE FIXACIO DEL | N ) |
ARMARI, AL FERRATGE. | ESPAI SORTIDA | REFERENCIA EXTERNA REFERENCIA EXTERNA
! DE LIiNIES LGA ! B EXP-96541
: PER PART INFERIOR : S
Al
| - N | e NOU CRM-CT1
: — OPCIO PREDETERMINADA. : / U : FERRAMENTA (Il) - BANCADA ARMARI BT
REVISIO DATA INTERCANVIABLE AMB QUALSEVOL ALTRE ol S N ol | EscALA ¥ PLANOL
ROO MAR-20 DISSENY QUE COMPLEIXI AMB LES MATEIXES ‘ ‘ 1:10
ESPECIFICACIONS PER INSTAL.LACIO | | |
RO1-NOU TRACAT MAI-20 SOPORTACIO DELS ARMARISBT | Lo === === —=o oo e 3
R02 AGO-20 SETEMBRE-2020
RO3-DEF. NOU VIAL SET-20 DATA
MARG 2020




Copia electronica de document - CSV: 13536164365350357151 .

\SERVIDOR\PROJECTES\ENDESA ENERGIA\1234 ELECTRIFICACIO AUTOBUSOS EXP. 96541 EMPRESA TUGSAL 10000KW T.M. BADALONA\PLANOLS\R03\1234-NOU CMR-CT1-R03

: | 5 . | A SECCIO A-A’ SECCIO B-B'
B free o e e e e e e — o] ] re =~ o ~ " @ e & e e — el [ ] Mf T N
| | | |
‘{; o “ ‘4 4‘ :
| 2 0,40 | | \ \
jﬁ\ \EE ji\ MIRA TRANSPARENT ‘EE 9 )
© : : ° ° 400x200 mm % ‘ 7y [y
| \ | | IP20 IK5 | |
A S / T T N | )
© d / © ‘ ‘ © © ‘ |
: [¢ ® | | | I ENDESA ENERGIA, S.A.U.
lo . ® . \ o N : o RIBERA DEL LOIRA, 60
. | I i }
| | | | |
lo ol lo ol !
I
‘ ALTA TENSIOGN ‘ ‘ ‘ I
o o ol o ol o ; ML PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
2 | | | | s 2 | NOU SUBMINISTRAMENT DE 10.000 kW
| | | | E | AMB NOVES LINIES SUBTERRANIES
o el o YAPA el = | DE MITJA TENSIO A 25 kV D'ABONAT,
| | CALVANITZADA | 8 | DES DE S.E GUIXERES DE COMPANYIA,
\ o PART ABATIBLE [ \ [ ~ : FINS NOU CENTRE DE MESURA
£ 8 BER ACCEDIR o o DE 1,5 mm o ‘ | REPARTIMENT PREFABRICAT
| AL TRAFO o \ | | | ° DE SUPERFICIE D'ABONAT,
| & \ | | ; 2 AL RECINTE DE LES COTXERES DE TUSGSAL
| ° N | | N N | | D\RECCIO/EMPLACAMENT
| | | | w CAMi DE LES GUIXERES, S/N
| | | R } COTXERES TUSGSAL
g d ° 8 | TRANSPORTES URBANOS
| K | R | Y SERVICIOS GENERALES, S.A.L.
E@ﬁf ""E@g qi‘ ""E@ o . 08915 - TM DE BADALONA
IS =R i ° ° (BARCELONA)
o | S ol : TITULAR
| IP20 IK10 | | IP20 IK10 N |
|| Lo _ e e _ 6. _ 6 __ e _ e | _ e _ _ 06| 6 6 _ 6e_ _ e _ 6 e _ e _ _6_ _ _ 06| | mi I w
s |
oo I s
S X% FORATS @10 mm | =B it ; w4 lag Malloguing]
s NIVELL TERRA TECNIC DE’T_MP?EDR?:ﬁ_ QSSLTJAE;TO? | =2 3a Bajx T e
S e R el [ — - =
I = :
I
I =
I
I
o I
bt |
o ‘ -
! . ok
‘ ; il g .
| 2 e
s o . e -
NIVELL SOLERA NIVELL SOLERA NIVELL SOLERA ; e
, , el : o
4>|B 4>|A i s ira 1#' g
PNL 50x5 mm aft Camyadal i e
b SRS j[gemes= - A
%L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘gﬁg TECNIC COL.LEGIAT
O O
=T
- CORDO DE SOLDADURA EN TOTA LA SUPERFICIE DE CONTACTE. PLATINA 180x145x10 mm PNL 50x5 mm Vi ] Sar ErTeEs
- TOTES LES FERRAMENTES ES GALVANIT‘ZARAN EN CALENT. AMB 4 FORATS @14 mm -  — — — 5 MARIO C%;PEL HERRERA EsM PROJECTES,ES.L.
- ES ACONSELLABLE PIRENDRE MIDES A L'OBRA ABANS DE - PER FICACIO A SOLERA ENGINYET:SLF)%%‘I‘I;DUSTRIAL oazgz\:/zggzgﬁvvi&s
FABRICAR PER TAL D'ADQUIRIR ELS VALORS REALS. \ \
- DISTANCIA MiNIMA DE 0,30 m ENTRE LA MAMPARA i QUALSEVOL PART EN | | —
TENSIO. -
B PLATINA PNL | 1234
- PNL 50x50x5
OPCIO PREDETERMINADA. 180x145x20 mm 180x40x4 mm | XU MM | PV e e
INTERCANVIABLE AMB QUALSEVOL ALTRE DISSENY QUE COMPLEIXI AMB \ \ | | EXP.06541
LES MATEIXES ESPECIFICACIONS DE PROTECCIO PERSONAL EN FRONT AL N 7\ SOLDADURA ’
‘ !1 ) ( ) ‘
; o/ /s
TRAFO i ACCESSIBILITAT. ‘ ‘ \ | PNL NOU CRM-CT1
| | | | FERRAMENTA (lll) - MAMPARA PROTECCIO
r3 VISAT — — :I 1
REVISIO DATA ‘ O B:l E(j }:—‘ﬁ / ‘ i(/—:[ ESCALA N° PLANOL
ROO MAR-20 ‘*gm % - - = *‘ L - = 7 N ‘ ]5"Ni§
R01-NOU TRAGAT MAI-20 ~\ ‘a \ BNL \ v
| ) 'Y | RO3
RO2 AGO-20 |  180x50x5 mm | SETEMBRE-2020
RO3-DEF. NOU VIAL SET-20 L J L _ o
- - - — - — — — — — - = = — = MARG 2020




	ÍNDEX
	1. MEMÒRIA
	0. Introducció. Sistema viari
	1. Objecte de l’encàrrec
	2. Situació
	3. Promotor
	4. Projectista
	5. Estat actual
	6. Proposta constructiva
	ANNEXES
	ANNEX 1: PLA DE TREBALLS
	ANNEX 2: JUSTIFICACIÓ DE PREUS
	ANNEX 3: GESTIÓ DE RESIDUS
	ANNEX 4: CONTROL DE QUALITAT
	ANNEX 5: SEGURETAT I SALUT
	ANNEX 6: JUSTIFICACIÓ DE LA MOBILITAT. SISTEMA D’ACCESSOS DE VEHICLES
	ANNEX 7: NOU SUBMINISTRAMENT DE 10.000 KW AMB LÍNIES SUBTERRÀNIES DE MT


	2. PRESSUPOST
	AMIDAMENTS
	QUADRE DE PREUS Nº 1
	QUADRE DE PREUS Nº 2
	PRESSUPOST
	RESUM DE PRESSUPOST

	3. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES
	1. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS
	2. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS

	PLÀNOLS
	1329_PU_PLÀNOLS_v7.pdf
	Sheets and Views
	00 Portada - A3
	00 Portada - INDEX
	i01 - I01
	i02 - i02
	i03 - i03
	i04 - I04 Topogràfic estat actual
	i05 - i05
	i06 - I06
	i07 - I07
	i08 - I08
	i09 - I09
	I10 - I10
	I11
	I12
	I.13
	I14
	P00 - P.00
	P01 - P01
	P02 - P02
	P03 - P03
	P04-07 TANCA - P.04
	P04-05 TANCA - P.05
	P04-06 TANCA - P.06
	P.07
	A01

	00 Portada-INDEX.pdf
	Sheets and Views
	INDEX


	A02.pdf
	Sheets and Views
	a02


	A03.pdf
	Sheets and Views
	A03


	A04.pdf
	Sheets and Views
	a04




		2021-02-19T09:28:00+0100
	SelloOrgano
	CRIPTOLIB




